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Titel Level(s) - Ein gemeinsamer EU-Rahmen zentraler Nachhaltigkeitsindikatoren fir Biro- und
Wohngebdude: Teil 3

Kurzfassung

Level(s), das als gemeinsamer EU-Rahmen von Kernindikatoren fir die Nachhaltigkeit von Blro-
und Wohngebauden entwickelt wurde, enthalt eine Reihe von Indikatoren und gemeinsamen
Parametern flr die Messung der Leistung von Gebduden wahrend ihres gesamten Lebenszyklus.
Neben der Umweltleistung, die im Mittelpunkt steht, kdnnen dadurch auch andere wichtige damit
verbundene Leistungsaspekte anhand von Indikatoren und Instrumenten fir Gesundheit und
Wohlbefinden, Lebenszykluskosten und mdégliche zuklinftige Gefahrdungen der Leistung bewertet
werden.

Level(s) soll eine gemeinsame ,Sprache" in Sachen Nachhaltigkeit von Gebauden bieten. Diese
gemeinsame Sprache sollte die Durchflihrung gebaudeseitiger MaBnahmen ermdglichen, die
eindeutig zu den Ubergeordneten umweltpolitischen Zielsetzungen der EU beitragen kénnen.
Level(s) weist die folgende Struktur auf:

1. Makroziele: Ein Ubergreifendes Paket aus sechs Makrozielen fiir den Level(s)-Rahmen, die
zu den politischen Zielsetzungen der EU und der Mitgliedstaaten in Bereichen wie Energie,
Materialverbrauch und Abfall, Wasser und Raumluftqualitdt beitragen.

2. Kernindikatoren: Ein Bindel aus neun gemeinsamen Indikatoren zur Messung der Leistung
von Gebduden, die zur Erreichung der einzelnen Makroziele beitragen.

3. Lebenszyklus-Instrumente: Ein Paket aus vier Szenario-Instrumenten und
einem Datenerhebungsinstrument, zusammen mit einer vereinfachten Methode fur die
Lebenszyklusanalyse (Life Cycle Assessment, LCA), die eine ganzheitlichere Analyse der
Leistung von Gebduden auf der Grundlage des Lebenszyklusdenkens unterstiitzen sollen.

4. Wert- und Risikoeinstufung: Ein Checklisten- und Ratingsystem gibt Aufschluss Gber den
moglicherweise positiven Einfluss auf eine Immobilienbewertung und die jeweilige
Zuverlassigkeit von Leistungsbewertungen, die mithilfe von Level(s) durchgefiihrt werden.

Darliber hinaus zielt der Level(s)-Rahmen darauf ab, das Lebenszyklusdenken zu férdern. Er flhrt
die Nutzer von einem anfénglichen Fokus auf einzelne Aspekte der Gebaudeleistung hin zu einer
ganzheitlicheren Perspektive mit dem Ziel, die Lebenszyklusanalyse (LCA) und die
Lebenszykluskostenanalyse (Life Cycle Cost Assessment, LCCA) europaweit verstarkt einzusetzen.
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Einleitung zu Teil 3 des Level(s)-Rahmens
Durchfiihrung von Leistungsbewertungen mithilfe von Level(s)

Das vorliegende Dokument bietet begleitende Informationen zu Teil 1 und 2 der
Orientierungshilfen zur Nutzung von Level(s). Teil 1 enthalt eine allgemeine Einleitung
zum Level(s)-Rahmen, Teil 2 einen Uberblick (iber die Makroziele, die
Leistungsindikatoren und die drei Ebenen (,Levels") der Leistungsbewertung. Eine kurze
Beschreibung der drei Ebenen ist Tabelle i zu entnehmen.

Tabelle i. Uberblick (iber die drei Leistungsebenen

Ebene 1: Gemeinsame v" Die einfachste und am leichtesten zugangliche Anwendung

Leistungsbewertung der einzelnen Indikatoren.

v' Ein gemeinsamer Bezugspunkt fir die Leistungsbewertung
von Gebauden in Europa.

Ebene 2: Vergleichende v' Flr Fachleute, die aussagekraftige Vergleiche zwischen

Leistungsbewertung funktional gleichwertigen Gebduden anstellen méchten.

v" Legt Regeln fest, um die Vergleichbarkeit der Ergebnisse
auf nationaler Ebene oder bezogen auf ein
Gebaudeportfolio zu verbessern.

Ebene 3: Bewertung der v' Die anspruchsvollste Anwendung der einzelnen

Leistungsoptimierung Indikatoren.

v Bietet Orientierungshilfen zur Unterstiitzung von
Fachleuten, die auf einer detaillierteren Ebene die
Leistung simulieren und verbessern wollen. Dazu zahlt
z. B.:

- die Durchfiihrung genauerer Berechnungen;

- die Durchfiihrung von Modellrechnungen zur
Optimierung der Leistung des geplanten Gebaudes
und des Gebdudes wie es gebaut wurde;

- die Vorwegnahme zukinftiger Kosten, Risiken und
Chancen wahrend des gesamten Lebenszyklus des
Gebaudes.

Der vorliegende Teil 3 enthdlt umfassende technische Anleitungen fir die Durchfiihrung
von Leistungsbewertungen auf allen drei Ebenen und die anschlieBende
Berichterstattung Uber die Ergebnisse. Fiir die Nutzung der Anleitungen wird empfohlen,
sich an die Schritte in Tabelle ii zu halten.

Tabelle iii enthalt direkte Hyperlinks zu den jeweiligen Leitfaden, um den Nutzern von
Level(s) die Navigation zu den Indikatoren und Ebenen der Leistungsbewertung zu
ermdglichen.

DarUber hinaus helfen Symbole beim Auffinden der verschiedenen Bewertungsebenen,
Leitfaden und Vorlagen fir die Berichterstattung. Eine Erlauterung der Symbole erfolgt in
Abbildung i.

Ebene 1 (El‘) Leitfiden Oo

ol
Ebene 2 (E 2\) Vorlagen fiir die ;E

Berichterstattung “'o




Ebene 3 rE3)

Abbildung i. Erlduterung der Symbole zum Auffinden der Ebenen, Leitfaden und Vorlagen

far die Berichterstattung

Tabelle ii. Die schrittweise Heranfiihrung an die Leistungsbewertung und

Berichterstattung

Schritt 1: Festlegung des
Gebaudes, das bewertet
werden soll

Zur Festlegung des Gebdudes und des damit
verbundenen Zieles und Umfangs der
Leistungsbewertung sollte Teil 3 Abschnitt 1.1
befolgt werden.

Schritt 2: Auswahl der
Ebene der
Leistungsbewertung

Ausgehend vom Ziel und Umfang der
Leistungsbewertung sollte die geeignete
Bewertungsebene flir das Projekt aus den drei
verfliigbaren Optionen ausgewdhlt werden.

Teil 1 Abschnitt 3.2 enthélt weitere Hinweise zum
Unterschied zwischen den drei Ebenen.

Schritt 3: Befolgung der
Anleitungen und Regeln fiir
die durchfiihrung einer
Bewertung

Teil 2 enthédlt eine allgemeine Einleitung zu den
einzelnen Indikatoren.

Sodann sollte Teil 3 konsultiert werden, wo filr
jede einzelne Ebene Hilfestellung gegeben wird,
wie eine Leistungsbewertung durchzufiihren ist.
Es werden auch Regeln fir den Fall festgelegt,
dass Berichte frei zuganglich sind.

Die Anleitungen zu Ebene 1 bilden die
gemeinsame Grundlage flr alle Bewertungen und
sollten vor Nutzung der Ebenen 2 und 3
konsultiert werden.

Schritt 4: Ausfiillen des
Berichtsformulars

Jede technische Anleitung in Teil 3 enthalt ein
Format fur die Berichterstattung.

Schritt 5: Ermittlung des
Einflusses auf die
Wertfeststellung und der
Zuverldssigkeit der
Bewertung

Als optionaler letzter Schritt fiir jeden Indikator
kdonnen der mdgliche Einfluss auf eine
Immobilienbewertung und die Zuverlassigkeit
der Daten und der Berechnungsmethode
eingestuft und ausgewiesen werden. Teil 3 stellt
eine Einstufungsmethode fir jeden einzelnen
Indikator bereit.




Tabelle iii. Wo die einzelnen Indikatoren, Szenarien oder Lebenszyklus-Instrumente und die dazugehérigen Ebenen zu finden sind

Indikator

Einheit der
Leistungsmessung

Ausfiihrliche Anleitung, die in Teil 3 enthalten ist

Ebene 1

Gemeinsame
Bewertung

Ebene 2

Vergleichende
Bewertung

Ebene 3

Optimierungsbewertung

Alle Ebenen

Einfluss auf die
Wertfeststellung und
Zuverldssigkeitseinstufung

Makroziel 1: Treibhausgasemissionen wahrend de

s gesamten Lebenszyklus eines Gebadudes

1.1. Energieeffizienz in
der Nutzungsphase

Kilowattstunden pro
Quadratmeter und Jahr

Ebene 1
Gemeinsame

Ebene 2
Vergleichende

Ebene 3 Bewertung der
Leistungsoptimierung

Einfluss auf die
Wertfeststellung und

(kWh/mZ2 /Jahr) Leistungsbewertung | Leistungsbewertung Zuverlassigkeitseinstufung
1.1.1 (alle Ebenen)
Primédrenergiebedarf
1.1.2 Endenergiebedarf
(Hilfsindikator)
1.2 kg CO,-Aquivalente pro Ebene 1 Ebene 2 Ebene 3 Bewertung der Einfluss auf die
Erderwarmungspotenzial | Quadratmeter und Jahr Gemeinsame Vergleichende Leistungsoptimierung Wertfeststellung und
entlang des (kg CO2-Ag/m?/Jahr) Leistungsbewertung | Leistungsbewertung Zuverlassigkeitseinstufung

Lebenszyklus

(alle Ebenen)

Makroziel 2: Ressource

neffiziente und geschlossene Stoffkreislaufe

2.1 Lebenszyklus-
Instrument:
Materialliste des
Gebaudes

Ausweisung der
Materialliste flr das
Gebaude sowie der vier
wichtigsten eingesetzten
Materialarten.

Hinweise flr alle
Ebenen




2.2 Lebenszyklus-
Instrumente: Szenarien
flr die Lebensdauer, die
Anpassungsfahigkeit
und den Rickbau von
Gebauden

Je nach Ebene der
Leistungsbewertung:

1. Vorgeschlagene/bereits
umgesetzte
Planungsaspekte
(gemeinsame
Leistungsbewertung)

2. Semiqualitative
Bewertung mit
Benotung
(vergleichende
Leistungsbewertung)

3. LCA-basierte
Bewertung der
Szenarioleistung
(Planungsoptimierung)

Allgemeine Regeln
fUr alle Ebenen

Szenario 1

Allgemeine Regeln
fUr alle Ebenen

Szenario 2

Ebene 1
Gemeinsame
Leistungsbewertung

Szenario 3

Ebene 1
Gemeinsame
Leistungsbewertung

Szenario 2

Ebene 2
Vergleichende
Leistungsbewertung

Szenario 3

Ebene 2
Vergleichende
Leistungsbewertung

Szenario 2

Ebene 3 Bewertung der
Leistungsoptimierung

Szenario 3

Ebene 3 Bewertung der
Leistungsoptimierung

Einfluss auf die
Wertfeststellung und
Zuverlassigkeitseinstufung
(alle Ebenen)

2.3 Abfall und Material
beim Bau und Rlckbau

kg Abfall und Material pro
m?2 der Gesamtnutzflache
(pro ausgewiesene
Lebenszyklus- und
Projektphase)

Ebene 1
Gemeinsame
Leistungsbewertung

Ebene 2
Vergleichende
Leistungsbewertung

Ebene 3 Bewertung der
Leistungsoptimierung

Einfluss auf die
Wertfeststellung und
Zuverlassigkeitseinstufung
(alle Ebenen)

2.4 Ubergreifendes
Bewertungsinstrument:
Lebenszyklusanalyse
nach dem Cradle-to-
Grave-Prinzip

Sieben Indikatoren fur
Kategorien von
Umweltauswirkungen
(siehe ausfihrliche
Anleitung unter 4.4
Ubergreifendes
Bewertungsinstrument)

Siehe letzter
Abschnitt 3 von
Teil 3

Makroziel 3: Effiziente N

utzung der Wasserressou

rcen

3.1
Gesamtwasserverbrauch

m3 Wasser pro Nutzer und
Jahr

Ebene 1
Gemeinsame
Leistungsbewertung

Ebene 2
Vergleichende
Leistungsbewertung

Ebene 3 Bewertung der
Leistungsoptimierung

Einfluss auf die
Wertfeststellung und
Zuverlassigkeitseinstufung
(alle Ebenen)




Makroziel 4: Gesunde und das Wohlbefinden fordernde Raume

4.1 Raumluftqualitat

4.1.1 Gute Raumluft:
Parameter flr Liftung,
CO>-Gehalt und
Feuchtigkeit

4.1.2 Liste der
mabBgeblichen Schadstoffe:
Emissionsbelastung durch
Bauprodukte und
AuBenluftzufuhr.

Ebene 1
Gemeinsame
Leistungsbewertung

Ebene 2
Vergleichende
Leistungsbewertung

Ebene 3 Bewertung der
Leistungsoptimierung

Einfluss auf die
Wertfeststellung und
Zuverlassigkeitseinstufung
(alle Ebenen)

4.2 Zeit auBerhalb des
thermischen
Behaglichkeitsbereichs

Anteil der Zeit, die
wahrend der Heiz- und
Kihlperiode auBerhalb
eines festgelegten
Temperaturbereichs liegt

Ebene 1
Gemeinsame
Leistungsbewertung

Ebene 2
Vergleichende
Leistungsbewertung

Ebene 3 Bewertung der
Leistungsoptimierung

Einfluss auf die
Wertfeststellung und
Zuverlassigkeitseinstufung
(alle Ebenen)

Makroziel 5: Anpassung an den Klimawandel und Klimaresilienz

5.1 Lebenszyklus-
Instrumente: Szenarien
flr prognostizierte
zukinftige
Klimabedingungen

Szenario 1: Schutz der
Gesundheit und der
thermischen Behaglichkeit
der Nutzer

Simulation der Zeit, in
dem sich ein Gebdaude im
Jahr 2030 bzw. 2050
auBerhalb des thermischen
Behaglichkeitsbereichs
befinden dirfte.

Ebene 1
Gemeinsame
Leistungsbewertung

Ebene 2
Vergleichende
Leistungsbewertung

Ebene 3 Bewertung der
Leistungsoptimierung

Einfluss auf die
Wertfeststellung und
Zuverlassigkeitseinstufung
(alle Ebenen)

Makroziel 6: Optimierung von Lebenszykluskosten

und -wert

6.1 Lebenszykluskosten

Euro pro Quadratmeter
Nutzflache und Jahr
(€/m2/Jahr)

Ebene 1
Gemeinsame
Leistungsbewertung

Ebene 2
Vergleichende
Leistungsbewertung

Ebene 3 Bewertung der
Leistungsoptimierung

Einfluss auf die
Wertfeststellung und
Zuverlassigkeitseinstufung
(alle Ebenen)

10




6.2 Wertschépfung und
Risikofaktoren

Zuverlassigkeitseinstufung
der Daten und
Berechnungsmethoden fir
die ausgewiesene Leistung
der einzelnen Indikatoren
und Lebenszyklus-
Szenarioinstrumente.

Der mdgliche positive Einfluss
auf eine Marktbewertung

Zuverlassigkeitseinstufung
einer Bewertung im Rahmen
von Level(s)

Berechnung der technischen
Bewertung

11




1. Beschreibung des zu bewertenden Gebaudes

Dieser Abschnitt enthalt Leitlinien, wie eine grundlegende Beschreibung eines Gebdudes
zu erstellen und auszuweisen ist. Dies wird mitunter auch als ,Festlegung von Ziel und
Umfang" bezeichnet. Die Beschreibung umfasst die in Tabelle 1 aufgefiihrten
Informationen und ist fiir alle Bewertungsebenen erforderlich. Die in diesem Abschnitt
verwendeten Schlisselbegriffe und Definitionen sind in Tabelle 2 festgelegt. Das
vorgeschlagene Berichtsformat flir Ziel und Umfang eines Gebaudes ist in Abschnitt 1.7

dargestellt.

Tabelle 1. Informationen, aus denen sich die Beschreibung des zu bewertenden

Gebdudes zusammensetzt

1. Das Gebaude und seine
Komponenten

Gebdudetyp (oder Nutzungsklasse) und ein vorab
festgelegter Mindestumfang an Gebaudeteilen und -
komponenten.

2. Gebaudetyp, Eigentiimer und
Marktsegment

Beschreibung des Marktsegments des Gebdudes, der
Eigentimerverhaltnisse und der geplanten Nutzungsdauer.

3. Die flr Vergleichszwecke zu
verwendende Einheit

Die gemeinsamen Methoden, die fir die Messung der
Gesamtnutzflache eines Gebdudes anzuwenden sind.

4. Geplante Nutzungsart des
Gebdudes und Lebensdauer seiner
Komponenten

Beschreibung der AuBenumgebung, der das Gebdude
ausgesetzt ist, der geplanten Nutzungsbedingungen und der
bewohnerbezogenen Nutzungsmuster. Ebenfalls Angabe der
standardmaBigen Nutzungsdauer von Bauteilen und -
komponenten.

5. Zeitspanne der
Leistungsbewertung

Geplante oder standardmaBige Nutzungsdauer des
betrachteten Gebdudes.

6. Phasen des Lebenszyklus

Berlcksichtigung bestimmter Lebenszyklusphasen bei der
Leistungsbewertung.

Zusammengenommen stellen diese Informationen auch eine Festlegung von Ziel und
Umfang dar, die sowohl einen Vergleich der Ergebnisse der Leistungsbewertung der
einzelnen Indikatoren und Szenarien als auch die Durchfiihrung einer LCA nach dem
Cradle-to-Cradle-Prinzip erméglicht, wenn diese Form der Leistungsbewertung gewahlt

wird.

Tabelle 2. Schliisselbegriffe und Definitionen

Gebdudekomponente Ein gebaudetechnisches System oder eine Komponente der
Gebaudehdlle.
Klimazone Eine geographische Region, die sich iber mehrere Lander

erstrecken kann und die ausgepragte durchschnittliche saisonale
Wetterbedingungen aufweist, wobei Variablen wie Temperatur,
Niederschlag und Wind bertcksichtigt werden.

Vollzeitaquivalente Die Gesamtzahl der in einem Gebaude beschaftigten Mitarbeiter,
die das Gebdude als Hauptstandort nutzen und davon ausgehen,
einen Teil ihrer typischen Arbeitswoche dort tatig zu sein. Die
Beschaftigung der Mitarbeiter wird jeweils so angepasst, dass

sie ihrem Anteil einer Arbeitswoche in dem Geb&dude entspricht.

Funktionelle Einheit Die quantifizierte Leistung eines Produktsystems zur

Verwendung als Referenzeinheit.
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Heiz- und Kuhlgradtage

Die Anzahl der Tage im Jahr, an denen in einem Gebaude an
einem bestimmten Ort und unter bestimmten
Nutzungsbedingungen durchschnittlich geheizt und gekihlt
werden muss.

Nutzungsbedingungen

Alle Umstande, die die Leistung eines Gebaudes bei normaler
Nutzung beeintréchtigen kénnen.

Haltedauer der Investitionen

Der tatsachliche oder erwartete Zeitraum, in dem eine
Investition einem bestimmten Anleger zugerechnet werden
kann.

GroBere Renovierung

Eine groBere Renovierung ist dann gegeben, wenn a) die
Gesamtkosten der Renovierung der Gebdudehlille oder der
gebaudetechnischen Systeme 25 % des Gebaudewerts — den
Wert des Grundstiicks, auf dem das Gebdaude errichtet wurde,
nicht mitgerechnet — Ubersteigen, oder b) mehr als 25 % der
Oberflache der Gebaudehiille einer Renovierung unterzogen
werden.

Marktsegment Eine identifizierbare Gruppe von Immobilientypen, die ein oder
mehrere Merkmale oder Bedlirfnisse in einem ansonsten
homogenen Markt teilen.

Referenz- Zeitraum, in dem die zeitabhangigen Merkmale des Gebdudes

Betrachtungszeitraum

analysiert werden.

Referenzeinheit

MaB fiir die Ergebnisse von Prozessen in einem bestimmten
Produktsystem, die zur Erflllung der von der funktionellen
Einheit ausgedriickten Funktion erforderlich sind.

Nutzungsdauer

Zeitraum nach der Installation, in dem ein Gebaude oder eine
montierte Anlage (ein Teil des Bauwerks) die vom Kunden
und/oder von den Nutzern und/oder durch Vorschriften
festgelegten technischen und funktionalen Anforderungen erfiillt
oder Ubertrifft.

Systemgrenze

Schnittstelle bei der Bewertung zwischen einem Gebaude und
seiner Umgebung bzw. anderen Produktsystemen
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1.1 Das Gebdude und seine Komponenten
1.1.1 Gebdudetyp und Standort

Gegenstand einer Leistungsbewertung ist ein Gebaude, einschlieBlich seiner Fundamente
und aller AuBenanlagen innerhalb des Baugelandes. Das Gebaude kdnnte sein:

o ein Blrogebaude;

o ein einzelnes Wohngebaude mit einer Wohnung;

o ein Mehrparteienhaus mit mehreren Wohnungen einschlieBlich
Gemeinschaftsflachen und gemeinsam genutzten Dienstleistungen;

o eine Wohnbautypologie, die Teil einer Wohnanlage ist, die aus mehreren
Typologien besteht;

o ein gemischt genutzter Block, der aus einem vertikalen Mix aus Biro- und
Wohnimmobilien besteht.

Bei dem Gebaude kann es sich auch um einen Neubau oder eine groBere Renovierung!
handeln. Bei einem Mehrparteienhaus sollte das zu bewertende Objekt nicht das
gesamte Gebaude, sondern eher eine reprasentative Stichprobe der Wohnungstypologien
innerhalb des Gebaudes sein. Ebenso kann bei einer Wohnanlage oder einem Katalog
von Immobilientypen das Objekt der Bewertung eine reprasentative Stichprobe der
Wohntypologien sein.

Bei gemischt genutzten Gebauden richtet sich die Leistungsbewertung nach den
folgenden Regeln:

1. Versuchen Sie, sofern maoglich, die Innenrdume in Bezug auf die jeweilige
Nutzung zu bewerten (z. B. Energiebedarf, Raumluftqualitat)

2. Wenn dies nicht mdglich ist, bewerten Sie das gesamte Gebaude, mit Ausnahme
der nicht Blro- oder Wohnzwecken dienenden Nutzungen

3. Ist die Vergleichbarkeit zwischen den Nutzungen wichtig, so hat die Zuweisung
der gemeinsamen Ressourcennutzung oder der Umweltauswirkungen im
Verhaltnis zur durch die jeweilige Nutzung belegten Grundflache zu erfolgen.

Wird beschlossen, die Ressourcennutzung oder die Umweltauswirkungen auf
verschiedene Nutzungen aufzuteilen, so erfolgt dies unter der Voraussetzung, dass die
gemeinsam genutzten Einrichtungen und die Technik innerhalb des Gebdudes:

o sich auf die Nutzung der Bliro- oder Wohneinheiten beziehen,

o nicht bereits nach einem anderen Verfahren zugeteilt sind (z. B. eine festgelegte
Anzahl von Stellplatzen pro Wohneinheit oder pro m? Buroflache), oder

o fur andere Gebdudenutzungen (z. B. ein Geschéaft oder eine Kantine) zur
Verfliigung stehen.

1.1.2 Gebdaudeteile und -komponenten

Aus Grinden der Einheitlichkeit ist das Gebaude durch einen Mindestumfang an
Gebaudeteilen und dazugehérigen Komponenten, aus denen sie bestehen, zu definieren.
Diese sind in Tabelle 1.1 angegeben. Ausgenommen sind Produkte, die von Nutzern
beschafft und eingebaut wurden.

Tabelle 1.1. Mindestumfang an Gebdudeteilen und -komponenten

Gebdudeteile Dazugehodrige Gebaudekomponenten

Hiille (Unter- und Oberbau)

! Eine groBere Renovierung ist dann gegeben, wenn a) die Gesamtkosten der Renovierung der Gebaudehiille
oder der gebaudetechnischen Systeme 25 % des Gebaudewerts — den Wert des Grundstiicks, auf dem das
Gebdaude errichtet wurde, nicht mitgerechnet — (ibersteigen, oder b) mehr als 25 % der Oberfldche der
Gebaudehille einer Renovierung unterzogen werden.
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Fundamente (Unterbau)

Pfahle
Untergeschosse
Stitzwande

Tragwerk

Rahmen (Trager, Stitzen und Decken)
Obergeschosse

AuBenwande

Balkone

Nichttragende Elemente

Erdgeschossdecke
Innenwande, Trennwande und Turen
Treppen und Rampen

Fassaden

AuBenwandsysteme, Verkleidungen und
Sonnenschutzvorrichtungen
Fassadenoéffnungen (einschlieBlich Fenster und
AuBentliren)

AuBenanstriche, Beschichtungen und Putze

Dach

Konstruktion
Witterungsbestandigkeit

Stellplatze

oberirdisch und unterirdisch (auf dem Gelande und fir
die Nutzer des Gebaudes) 2

Kern (Ausstattung, Einrichtung und Technik)

Ausstattung und Einrichtung

Sanitare Einrichtungen

Schranke, Garderoben und Arbeitsplatten (sofern in
Wohngebéduden vorhanden)

Decken

Wand- und Deckenbekleidungen

Bodenbeldge und Béden

Eingebautes
Beleuchtungssystem

Leuchten
Steuersysteme und Sensoren

Energiesystem

Heizungsanlage und Warmeverteilung
Kidhlanlage und Kalteverteilung
Stromerzeugung und -verteilung

Luftungssystem

Liftungsanlagen
Kanalsystem und Luftverteilung

Sanitare Systeme

Kaltwasserverteilung
Warmwasserverteilung
Wasseraufbereitungssysteme
Entwasserungssystem

Sonstige Einrichtungen

Aufzige und Rolltreppen
Feuerloschanlagen

Kommunikations- und Sicherheitsanlagen
Telekommunikations- und Datenanlagen

AuBenanlagen

Versorgungsbetriebe

Anschlisse und Leitungen
Umspannstationen und -anlagen

Gartengestaltung

Pflasterung und andere Hartbelage
Zaune, Gelander und Mauern
Entwdasserungssysteme

Ubernommen von CEN (2011), BCIS (2012), DGNB (2014), BRE (2016)

2 Betragt der Anteil der Tiefgarage (Nutzflache plus Verkehrsflache) mehr als 25 % der Gesamtnutzflache, so

ist die Verkehrsflache der Tiefgarage von der Gesamtnutzflache abzuziehen.




1.2 Gebaudetyp, Eigentiimer und Marktsegment

Das funktionale Aquivalent ist in Bezug auf den Standort, das Alter und die physische
Form des Gebaudes zu beschreiben. Darliber hinaus sollen Marktsegment und
Eigentimerstruktur beschrieben werden. Die Beschreibung umfasst die in Tabelle 1.2
dargestellten Informationen.

Nach dem Grundsatz der Funktionsaquivalenz sind die Ergebnisse fir eine
Referenzeinheit auszuweisen. In der Lebenszyklusanalyse wird eine Referenzeinheit auch
als ,Referenzfluss" bezeichnet. Sie ist entweder

o eine Referenzeinheit eines Blirogebdudes oder

o eine Referenzeinheit flir ein Haus oder

o eine Referenzeinheit flir jeden einzelnen Haus- oder Wohnungstyp, der Teil eines
Blocks, einer gréBeren Wohnanlage oder eines Wohnungsbestands ist.

Bei mehreren Wohneinheiten ist die Raumaufteilung der Wohnungen (die Anzahl der
verschiedenen Wohnungstypen) zusammen mit der Begriindung fiir die Auswahl der
Haus- oder Wohnungstypen als reprasentativ anzugeben.
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Tabelle 1.2. Funktionsbeschreibung des Gebdudes

Parameter Biirogebdude Wohngebdude
Standort Land und Region
Klimazone Zone (ausgewahlt aus Abbildung 1.1)

Heiz- und Kiihlgradtage?

Art des Projekts

Neubau oder gréBere Renovierung

Baujahr Sowohl bei Neubauten als auch bei gréBeren Renovierungen
Urspriingliches Nur bei gréBeren Renovierungen
Baujahr

Nutzungsdauer bzw.

Vom Kunden geplante

- Vom Kunden geplante

Haltedauer Nutzungsdauer bzw. Haltedauer Nutzungsdauer
der Investitionen in Jahren (bitte | - Haltedauer der Investitionen
angeben, um welche Dauer es - die garantierte Nutzungsdauer
geht) der zum Verkauf stehenden
Immobilie
Gebé&udeform - Niedriger Biirokomplex - Freistehendes
- Wohnblock als Einfamilienhaus
Liickenbebauung - Doppelhaus
- Blockrandbebauung - Reihenhaus
- Stadtischer Baublock - Mehrfamilienhaus oder
- Turm/Hochhaus Wohnhaus
- Sonstiges (bitte (bis 4 Etagen/5-12
angeben) Etagen/mehr als 12 Etagen)
Gesamtaufteilung Gesamtnutzflache Raumaufteilung des Bauvorhabens

des Gebédudes *

oder des renovierten
Gebédudebestands

- Anzahl der Einheiten pro
Bett/Wohnungstyp

- Netto-Nutzfldche jedes
Wohnungstyps in der
Gesamtaufteilung

Marktsegment

Eigennutzung oder Vermietung,
unter Bezugnahme auf eine
Kombination der folgenden
Gebaudeklassen-Definitionen der
BOMA>:

Definitionen fiir die Basis

Nach Besitzverhaltnis

- Eigennutzung

- Vermietung als
Sozialwohnung

- Vermietung zum
marktiblichen Preis

sinternational: - Vermietung an Studenten
- Investition - Vermietung an Senioren
- Institutionell - Sonstiges (bitte angeben)
- Spekulativ

3 Diese konnen aus lokalen Wetterdaten oder der Beurteilung der Gesamtenergieeffizienz eines Gebaudes

stammen

4 Gemessen nach den Internationalen Flachenermittlungsstandards fir Immobilien (International Property

Measurement Standards, IPMS) gemaB Abschnitt 1.3.
5> BOMA (Building Owners and Managers Association, Verband der Hauseigentiimer und -verwalter),
Gebaudeklassen-Definitionen, http://www.boma.org/research/Pages/building-class-definitions.aspx.




Definitionen fiir die Basis
,groBstadtisch"

A: Premium-Vermietung

B: Durchschnittliche
Vermietung

Vermietung

C: Unterdurchschnittliche

Ausstattung

Mit/ohne zentrale Liiftung
und/oder Klimatisierung

Mit/ohne Zentralheizung, zentrale
Liftung und/oder Klimatisierung

Bei gemieteten Blirogebauden sind Annahmen zu kiinftigen Leerstdnden zu verwenden,
um den Anteil der wahrend der Nutzungsdauer des Gebaudes im Durchschnitt
voraussichtlich nicht genutzten Nutzflache - und somit die damit verbundene

Ressourcennutzung - zu berechnen. Bei Wohngebauden kann dies auch fiir gemietete

Objekte erfolgen, wenn die durchschnittliche Leistung von Einheitentypen innerhalb eines

Wohnungsbestands ausgewiesen werden soll.
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Abbildung 1.1 Europaische Klimazonen nach Heiz- und Kihlgradtagen
Quelle: Ecofys (2012) Keepcool II (2010)

1.3 Die fiir Vergleichszwecke zu verwendende Einheit

1.3.1 Referenzflachenermittlung

Eine Referenzeinheit ermdglicht die Normierung der Ergebnisse auf ein gemeinsames
MaB oder einen gemeinsamen Parameter, der sich auf das Gebaude oder seine Nutzer

bezieht.
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Die Basis-Referenzeinheit des Level(s)-Rahmens ist ein Quadratmeter (m?2)

Innennutzflache.

Fir die Zwecke dieses Rahmens sind als Bezugsnormen die Internationalen
Flachenermittlungsstandards (IPMS) fiir Biro- und Wohngebaude ® zu verwenden. Die
IPMS-Standards entsprechen weitgehend der in den Normen EN 15603 und prEN

ISO 52000-1 definierten Referenzflache, die der Ermittlung der Nettoinnenflache
einschlieBlich der gemeinsamen Verkehrsflachen innerhalb der thermischen Hiille

entspricht.

Tabelle 1.3 enthalt die zu verwendenden konkreten IPMS-Standards sowie die Elemente,
die in eine Grundflachenermittlung einzubeziehen bzw. nicht einzubeziehen sind. In
jedem Fall ist die angewandte Methode zu Vergleichszwecken anzugeben.

Tabelle 1.3. Definitionen der Referenz-Innennutzflache fir Biiro- und Wohngebdude

Biirogebdude
(IPMS-Ermittlungsstandard 3)

Wohngebdude
(IPMS-Ermittlungsstandard 3B)

Inbegriffene Alle Innenwande und Stlitzen Die einem Mieter exklusiv zur Verfligung
Fldchen innerhalb des exklusiven Bereichs stehende Flache einschlieBlich der von
eines Mieters. Trennwanden und Stitzen
Verkehrsflachen innerhalb eines eingggamitiggen Grandflache.
exklusiven Bereichs eines Mieters Die Grundflache reicht bis zur
sowie gemeinschaftlich genutzte maBgeblichen inneren Raumbegrenzung
Flachen. und zur fertig bearbeiteten Oberflache
Die Grundfléche reicht bis zur qgr Innenwande.
mafBgeblichen inneren Vollverglaste Trennwande gelten nicht
Raumbegrenzung bzw., wenn eine als permanente Innenwande.
Mietbereichstrennwand vorhanden
ist, bis zur Mittellinie dieser
Mietbereichstrennwand.
. . . . . - Innenhofe
Ausgeschlossene | Teile eines Gebdudes, in denen sich _ Nicht umschlossene
Fldachen gemeinschaftlich genutzte oder

allgemein zugangliche Einrichtungen
befinden, die im Laufe der Zeit
unverandert bleiben:

- Treppen,

- Rolltreppen,

- Fahrstihle/Aufziige und
Maschinenraume,

- Toiletten,

- Putzrégume,

- technische Funktionsraume,

- Flucht- und Rettungswege
sowie

- Wartungsraume.

AuBenparkplatze, die anhand der
Anzahl der Stellplatze ermittelt
oder definiert werden kdonnen

- Treppenhauséffnungen

- Zwischenraume, deren Flache
einschlieBlich Umfassungsmauer
mehr als 0,25 m? betragt.

6 International Property Measurement Standards Coalition, International Property Measurement Standards:
Office Buildings, November 2014 und Residential buildings, September 2016.
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Gesondert Gesondert auszuweisen sind: Gesondert auszuweisen sind:
auszuweisende

Flachen - exklusiv genutzte Balkone, - Dachboéden, Keller und Kellerraume
- Laubengange und - exklusiv genutzte Balkone und
- Dachterrassen Veranden

- geschlossene Garagen
- Flachen mit eingeschrankter
Nutzung

Quelle: IPMS (2014, 2016)
1.3.2 Optionale zusitzliche Referenzeinheiten fiir Vergleichszwecke

In manchen Fallen kénnen zwei weitere Referenzeinheiten verwendet werden, um die
Ressourcenintensitat eines Gebaudes genauer zu messen:

o bei Blirogebduden: pro Flache des Arbeitsbereichs, die von jedem
Vollzeitaquivalent belegt wird,
o bei Wohngebauden: pro Bett.

Die nach diesen alternativen Referenzeinheiten normierte Leistung ist zusatzlich zu der
Basis-Referenzeinheit und nicht an deren Stelle anzugeben.

1.4 Geplante Nutzungsart des Gebdudes und Lebensdauer seiner
Komponenten

Der Grad der Abnutzung, dem ein Gebaude ausgesetzt ist, hat Auswirkungen auf die
Lebensdauer des Gebaudes und seiner Komponenten. Die Hauptfaktoren beziehen sich
auf das Umfeld des Gebaudes, die Art seiner Nutzung und seiner Instandhaltung.

1.4.1 Nutzungsbedingungen auf Gebdudeebene

Hier sind die typischen Nutzungsbedingungen flir das Gebdude an seinem Standort zu
beschreiben. Es ist der allgemeine Rahmen fiir die Beschreibung der
Nutzungsbedingungen gemaB ISO 15686-8 zu verwenden. In dieser Norm werden sieben
relevante Faktoren aufgefiihrt (siehe Tabelle 1.4). Diese beziehen sich auf die
AuBenumgebung (lokales Klima, Umfeld) und die Art der Gebdudenutzung (siehe
ndchster Abschnitt 1.4.2). In der Berichterstattung sind mindestens die Faktoren D, E, F
und G zu bertcksichtigen.

Tabelle 1.4 Faktorklassen fiir die Abschédtzung der Lebensdauer von
Gebdudekomponenten

Faktor Faktorklasse
A Inherent performance level
B Design level
C Work execution level
D Indoor environment
E Outdoor environment
F Usage conditions
G Maintenance level

Quelle: 1SO (2008)
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1.4.2 Nutzung des Gebaudes und Nutzungsbedingungen

Es sind die voraussichtliche Nutzung, die voraussichtlichen Nutzungsmuster sowie die
~Nutzungsbedingungen®" zu beschreiben. Letztere kénnen durch nationale
Berechnungsmethoden zur Bewertung der Energieeffizienz vordefiniert werden. Einen
Teil der Informationen zur Beschreibung der Nutzungsbedingungen fiir ein Gebdude
kdnnen nationale Methoden zur Berechnung der Energieeffizienz oder, falls nicht
verfligbar, die Normen EN ISO 13790 (Anhang G.8) oder EN ISO 52016-1 liefern.

Tabelle 1.5 Voraussichtliche Nutzungsmuster und Nutzungsbedingungen

Parameter Biirogebdude Wohngebaude

Nutzungsbedingungen Nationale Berechnungsmethode fir die Energieeffizienz, die die
Nutzungsbedingungen des Gebédudes festlegt

Veranschlagte Fldche des Arbeitsplatzes in m? entfallt

Nutzungsdichte pro Vollzeitdquivalent”

Voraussichtliches Anzahl der Stunden und Tage entfallt

Nutzungsmuster

pro Jahr

Voraussichtlicher
Leerstand

Gilt fliir gemietete Grundstiicke/Fldchen.

Anteil des durchschnittlich zu erwartenden Leerstands der vermietbaren
Flache.

1.4.3 Schatzungen der Nutzungsdauer der Gebaudekomponenten

Die Nutzungsdauer fir den Mindestumfang an Gebaudeteilen und -komponenten ist nach
der Faktormethode in ISO 15686-8 zu schatzen. Auch spezielle Normen fir
Gebdudekomponenten, wie z. B. EN 15459, und Heizungsanlagen kdénnen wertvoll sein.

Wenn keine Schatzungen von Herstellern und Anbietern vorliegen, kénnen die in Tabelle
1.5 angegebenen typischen Nutzungsdauerwerte verwendet werden. Detailliertere,
generische Werte kénnen mithilfe von Instrumenten fir die Baukostenermittlung und
manchen Instrumenten zur Berechnung des CO2-FuBabdrucks und LCA-Instrumenten

errechnet werden.

Auf die Bestimmung der Nutzungsdauer spezifischer Gebdudekomponenten wird noch
weiter eingegangen; sie kann im Rahmen von Szenario 1 der Instrumente zu den
Lebenszyklus-Szenarien 2.2 ausgewiesen werden.

Tabelle 1.6 Typische Nutzungsdauer fir den Mindestumfang an Gebdudeteilen und -

komponenten
Gebdudeteile Dazugehdrige Voraussichtliche
Gebaudekomponenten Lebensdauer
Hiille (Unter- und Oberbau)
Tragwerk - Rahmen (Trager, Stlitzen und 60 Jahre
Decken)
- Obergeschosse
- AuBenwéande
- Balkone
Nichttragende - Erdgeschossdecke 30 Jahre

7 Siehe den IPD Global Estate Measurement code for occupiers, zehnte Ausgabe, September 2013.
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Elemente Innenwande, Trennwande und
Turen
Treppen und Rampen
Fassaden AuBenwandsysteme, Verkleidungen | 30 Jahre (35 Jahre bei
und Sonnenschutzvorrichtungen Verglasungen)
Fassadeno6ffnungen (einschlieBlich 30 Jahre
Fenster und AuBentlren)
AuBenanstriche, Beschichtungen 10 Jahre (Anstrich)
und Putze 30 Jahre (Putz)
Dach Konstruktion 30 Jahre
Witterungsbestandigkeit
Stellplatze oberirdisch und unterirdisch (auf 60 Jahre
dem Gelande und fir die Nutzer
des Gebaudes) &
Kern (Ausstattung, Einrichtung und Technik)
Ausstattung und Sanitare Einrichtungen 20 Jahre
Einrichtung Schranke, Garderoben und 10 Jahre

Arbeitsplatten

Bdden, Bodenbeldge und
Beschichtungen

Sockelleisten und Beschnitt
Steckdosen und Schalter
Wand- und Deckenbekleidungen
und -beschichtungen

30 Jahre (Anstriche)
10 Jahre
(Beschichtungen)
30 Jahre

30 Jahre

20 Jahre (Anstriche)
10 Jahre
(Beschichtungen)

Eingebautes Leuchten 15 Jahre

Beleuchtungssystem Steuersysteme und Sensoren

Energiesystem Heizungsanlage und 20 Jahre
Warmeverteilung 30 Jahre
Heizkdrper 15 Jahre
Kuhlanlage und Kalteverteilung 15 Jahre
Stromerzeugung 30 Jahre
Stromversorgung

Luftungssystem Liftungsanlagen 20 Jahre
Kanalsystem und Luftverteilung 30 Jahre

Sanitare Systeme Kaltwasserverteilung 25 Jahre
Warmwasserverteilung
Wasseraufbereitungssysteme
Entwasserungssystem

Sonstige Einrichtungen Aufzlige und Rolltreppen 20 Jahre
Feuerldschanlagen 30 Jahre
Kommunikations- und 15 Jahre

8 Betragt der Anteil der Tiefgarage (Nutzflédche plus Verkehrsflache) mehr als 25 % der Gesamtnutzflache, so
ist die Verkehrsflache der Tiefgarage von der Gesamtnutzflache abzuziehen.




Sicherheitsanlagen
- Telekommunikations- und 15 Jahre
Datenanlagen

AuBenanlagen

Versorgungsbetriebe - AnschlUsse und Leitungen 30 Jahre
- Umspannstationen und -anlagen

Gartengestaltung - Pflasterung und andere Hartbelage | 25 Jahre
- Zaune, Gelander und Mauern 20 Jahre
- Entwasserungssysteme 30 Jahre

Ubernommen von RICS (2017), ETool (2017)

1.5 Der zeitliche Rahmen fiir die Leistungsbewertung

Der Referenz-Betrachtungszeitraum fir alle Gebaude, die mit Level(s) bewertet werden,
betragt 60 Jahre.

Zusatzlich kénnen die Nutzer Gber die Leistung des Gebaudes flr die vom Kunden
geplante Nutzungsdauer oder Haltedauer der Investitionen berichten, die kiirzer oder
langer als der Referenz-Betrachtungszeitraum sein kann.

Die Gesamtnutzungsdauer des Gebdudes ist Gegenstand von Szenario 1 der
Lebenszyklus-Szenarioinstrumente unter 2.2.

1.6 Phasen des Lebenszyklus

Die Systemgrenze umfasst alle in Abbildung 1.2 dargestellten Lebenszyklusphasen. Bei
renovierten Bestandsgebduden umfasst die Systemgrenze alle Lebenszyklusphasen, die
sich auf die Verlangerung der Nutzungsdauer des Gebdudes beziehen.

Jede Verringerung des Umfangs der Lebenszyklusphasen zum Zwecke einer
Leistungsbewertung mithilfe von Level(s) ist in der Berichterstattung klar anzugeben. Flr
den Indikator 1.2 und die LCA nach dem Cradle-to-Cradle-Prinzip (siehe Abschnitt 7)
werden Orientierungshilfen flir die in der Berichterstattung zu treffenden Aussagen
gegeben.

Fir jede Lebenszyklusphase (bzw. jedes Modul), der bzw. dem Auswirkungen zugeordnet
sind, umfasst das System alle vor- und nachgelagerten Prozesse, die zur Herstellung und
Aufrechterhaltung der Funktion des Gebaudes erforderlich sind. Dazu gehért auch der
Punkt, an dem Materialien und Energie wahrend oder am Ende des Lebenszyklus des
Gebaudes die Systemgrenze verlassen — was in der Bezugsnorm EN 15978 als
Lebenszyklusmodul D bezeichnet wird.

In manchen Fallen kann es erforderlich sein, dass vor dem Bau eines neuen Gebaudes
diejenigen Gebdude, die sich bereits auf dem betreffenden Gelande befinden, abgerissen
werden miussen oder dass ein bestehendes Gebdude vor einer gréoBeren Renovierung
entkernt und umgebaut werden muss. In beiden Fallen gelten die Vorteile und
Belastungen, die sich aus der Verwertung von Abbruchmaterial ergeben, als jenseits der
Systemgrenze. Sie mussen daher dem Vorgangergebaude zugeordnet werden, um eine
doppelte Verbuchung zu vermeiden.
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Abbildung 1.2. Modulares Schema der Lebenszyklusphasen von Gebduden
Quelle: CEN (2011)




1.7 Vorgeschlagenes Berichtsformat fiir die Gebaudebeschreibung

Die Daten, die gemaB den Anleitungen in den Abschnitten 1.1 - 1.6 erfasst werden, sind
so zusammenzustellen und auszuweisen, wie sie im nachstehenden Berichtsformat

dargestellt sind.

Der Gebaudetyp ist in samtlichen Berichten eindeutig zu kennzeichnen. Bei einem
gemischt genutzten Gebaude ist zusatzlich die Unterteilung der Grundflachen zu

kennzeichnen.

Beschreibung des zu bewertenden Gebdudes

(fiir alle Bewertungsebenen zu erstellen und anzugeben)

Parameter Biirogebdude Wohngebdaude
Standort Land und Region
Klimazone Zone (ausgewdéhlt aus Abbildung 1.1)

Heiz- und Kiihlgradtage

Art des Projekts

Neubau oder gréBere Renovierung

Baujahr Sowohl bei Neubauten als auch bei gréBeren Renovierungen
Urspriingliches Nur bei gréBeren Renovierungen
Baujahr

Nutzungsdauer bzw.

Vom Kunden geplante

Vom Kunden geplante

Haltedauer Nutzungsdauer bzw. Haltedauer Nutzungsdauer bzw. Haltedauer der
der Investitionen in Jahren (bitte | Investitionen.
Zgggben, um JEIRE, DIRRL es Garantierte Nutzungsdauer der zum
Verkauf stehenden Immobilie.
Geb&udeform Bitte auswéhlen: Bitte auswahlen:

- Niedriger Birokomplex

- Wohnblock als
Lickenbebauung

- Blockrandbebauung

- Stadtischer Baublock

- Turm/Hochhaus

- Sonstiges (bitte
angeben)

- Freistehendes
Einfamilienhaus

- Doppelhaus

- Reihenhaus

- Mehrfamilienhaus oder
Wohnhaus
(bis 4 Etagen/5-9
Etagen/mehr als 9 Etagen)

Gesamtaufteilung des
Gebéudes °

Gesamtnutzflache

Raumaufteilung des Bauvorhabens
oder des renovierten
Gebdudebestands

- Anzahl der Einheiten pro
Bett/Wohnungstyp

- Netto-Nutzfldche jedes
Wohnungstyps in der
Gesamtaufteilung

° Gemessen nach den Internationalen Flachenermittlungsstandards fir Immobilien (International Property
Measurement Standards, IPMS) gemaB Abschnitt 1.3 und in folgendem Feld auszuweisen.
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Fldchenermittlung IPMS 3 Biro IPMS 3c Wohnung
(oder ein anderer Standard, der (oder ein anderer Standard, der
nédher ausgefiihrt werden sollte) nédher ausgefiihrt werden sollte)
Marktsegment Eigennutzung oder Vermietung, Nach Besitzverhéltnis
unter Bezugnahme auf eine _Ei ¢
Kombination der folgenden Vlgen_nt: zungl
Gebaudeklassen-Definitionen der - ermietung als
10. Sozialwohnung
BOMA0; .
- Vermietung zum
Definitionen fir die Basis marktublichen Preis
sinternational: - Vermietung an Studenten
_ Investition - Vermietung an Senioren
_ Institutionell - Sonstiges (bitte angeben)
- Spekulativ
Definitionen fir die Basis
~groBstadtisch"
A: Premium-Vermietung
B: Durchschnittliche
Vermietung
C: Unterdurchschnittliche
Vermietung
Ausstattung Mit/ohne zentrale Liiftung Mit/ohne Zentralheizung, zentrale
und/oder Klimatisierung Ldftung und/oder Klimatisierung
Nutzungsbedingungen Nationale Berechnungsmethode fiir die Energieeffizienz, die die
Nutzungsbedingungen des Gebédudes festlegt
Veranschlagte Fldache des Arbeitsbereichs in m? entfallt
Nutzungsdichte pro Vollzeitdquivalent
Voraussichtliches Anzahl der Stunden und Tage entfallt
Nutzungsmuster pro Jahr
Voraussichtlicher Gilt fir gemietete Grundsticke/Flachen.
Leerstand

Anteil des durchschnittlich zu erwartenden Leerstands der vermietbaren

Fléche.

10 BOMA (Building Owners and Managers Association, Verband der Hauseigentimer und -verwalter),
Gebaudeklassen-Definitionen, http://www.boma.org/research/Pages/building-class-definitions.aspx.
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2. Die Indikatoren nach Makrozielen

Makroziel 1: Treibhausgasemissionen wahrend des gesamten
Lebenszyklus eines Gebaudes

Schlisselbegriffe und Definitionen

Biogener Kohlenstoff

aus Biomasse gewonnener Kohlenstoff

Biomasse

Material biologischen Ursprungs, ausgenommen in geologische
Formationen eingebettetes Material und in fossiles Material
umgewandeltes Material, ausgenommen Torf

Gebaudehlille

die integrierten Komponenten eines Gebdudes, die dessen
Innenbereich von der AuBenumgebung trennen;

Berechnungsschritt

gesondertes Zeitintervall zur Berechnung des Energiebedarfs
und -verbrauchs fir Heizung, Kiihlung, Liftung, Be- und
Entfeuchtung

Kohlendioxidaquivalent (COz-Aq)

Einheit fir den Vergleich des Strahlungsantriebs eines
Treibhausgases mit demjenigen von Kohlendioxid

Berechnete Energiebewertung

Energiebewertung auf der Grundlage von Berechnungen der
gewichteten bereitgestellten und exportierten Energie eines
Gebdudes fiir Heizung,

Kidhlung, Liftung, Brauchwarmwasserbereitung und
Beleuchtung

CO2-FuBabdruck (oder
Lebensdauer-CO2-Bilanz)

Summe der Treibhausgasemissionen und des Abbaus von
Treibhausgasemissionen in einem Produktsystem, ausgedrickt
in 2-Aquivalenten und basierend auf einer Lebenszyklusanalyse
unter Verwendung der alleinigen Wirkungskategorie
Klimawandel

Kohlenstoffspeicher

Kohlenstoff, der aus der Atmosphare entfernt und als
Kohlenstoff in einem Produkt gespeichert wird

Inbetriebnahme

Klarung der vom Eigentimer festgelegten Anforderungen an
die Leistung des Gebaudesystems, Prifung der verschiedenen
Beurteilungen und Handlungen der mit der Inbetriebnahme
befassten Parteien, um die Leistung zu realisieren, Erstellung
der notwendigen und ausreichenden Dokumentation sowie
Durchfiihrung funktionaler Leistungstests zur Uberpriifung, ob
das System einen ordnungsgemaBen Betrieb und eine
ordnungsgemafBe Wartung ermdglicht.

Endenergie

Energie, angegeben je Energietrager, die durch die
Systemgrenze hindurch an die gebdaudetechnischen Systeme
geliefert wird, um den beriicksichtigten Bedarf zu decken
(Heizung, Kihlung, Liftung, Brauchwarmwasserbereitung,
Beleuchtung, Gerate usw.) oder Strom zu erzeugen

Direkte Landnutzungsanderung
(dLuUC)

Anderung der menschlichen Landnutzung oder -
bewirtschaftung innerhalb des zu bewertenden
Produktsystems

Dynamische Simulation

eine Methode der Gebdudeenergiesimulation, bei der die
Wadrmebilanz mit kurzen Zeitschritten (normalerweise eine
Stunde) berechnet wird, um die in der Masse des Gebdudes
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gespeicherte und freigesetzte Warme zu berticksichtigen.

Exportierte Energie

Energie, angegeben je Energietrdger, die von den
gebaudetechnischen Systemen durch die Systemgrenze
hindurch abgegeben und jenseits der Systemgrenze
verbraucht wird

Fossiler Kohlenstoff

Kohlenstoff, der in fossilem Material enthalten ist

Funktionale Leistungstests

Eine Reihe von Tests, bei denen die Funktionalitat definiert
und das Verhalten eines Systems Uberpriift wird. Diese Tests
werden in der Regel von der fiir die Inbetriebnahme
zustandigen Behorde festgelegt, um zu Uberprifen, ob die
Gebaudesysteme so fertiggestellt sind, dass sie die
Projektanforderungen des Eigentimers erfillen, und um die
Funktionsfahigkeit nachzuweisen.

Erderwarmungspotenzial (GWP)

Charakterisierungsfaktor, der den strahlungsbedingten Einfluss
einer massenbasierten Einheit eines Treibhausgases im
Verhaltnis zu demjenigen von Kohlendioxid tber einen
bestimmten Zeitraum beschreibt

Treibhausgas (THG)

gasformiger Bestandteil der Atmosphére, sowohl natlrlichen
als auch anthropogenen Ursprungs, der die Strahlung, die von
der Erdoberflache, der Atmosphdre und den Wolken
ausgestrahlt wird, in bestimmten Wellenldangen innerhalb des
Spektrums der Infrarotstrahlung absorbiert und emittiert

Treibhausgasemission

Masse eines in die Atmosphare freigesetzten Treibhausgases

Treibhausgas-Emissionsfaktor

Masse eines Treibhausgases, die relativ zu einem Input oder
Output eines Prozessmoduls oder einer Kombination von
Prozessmodulen emittiert wird

Treibhausgassenke

Prozess, bei dem ein Treibhausgas aus der Atmosphare
entfernt wird

Indirekte Landnutzungsanderung
(iLuc)

Anderung der Landnutzung oder -bewirtschaftung, die eine
Folge der direkten Landnutzungsanderung ist, aber auBerhalb
des zu bewertenden Produktsystems stattfindet

Gemessene Energiebewertung

Energiebewertung auf der Grundlage der gemessenen Mengen
an bereitgestellter und exportierter Energie, mithilfe von
Zahlern oder anderweitig gemessen

Ausgleich

Mechanismus zur Kompensation des gesamten oder eines Teils
des CO2-FuBabdrucks durch Verhinderung der Freisetzung,
Verminderung oder Beseitigung einer Menge von
Treibhausgasemissionen in einem Prozess jenseits der Grenze
des Produktsystems

Primarenergie

Energie aus erneuerbaren und nicht erneuerbaren Quellen, die
keinem Umwandlungsprozess unterzogen wurde.

(Gesamt-)Primarenergiefaktor

fur einen Energietrager, nicht erneuerbare und erneuerbare
Primarenergie, dividiert durch die bereitgestellte Energie,
wobei die Primdrenergie die Energie ist, die fir die Lieferung
einer Einheit bereitgestellter Energie erforderlich ist, unter
Berucksichtigung der Energie, die fur die Gewinnung,
Verarbeitung, Speicherung, den Transport, die Erzeugung,
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Umwandlung, Ubertragung, Verteilung und alle anderen
Vorgange erforderlich ist, die fir das Gebaude, in dem die
bereitgestellte Energie verbraucht wird, notwendig sind

Simulation eines eine Methode der Gebdudeenergiesimulation, bei der die
quasistationdren Zustands Warmebilanz Uber einen ausreichend langen Zeitraum
(normalerweise einen Monat oder eine ganze Saison)
berechnet wird, um dynamische Effekte durch einen empirisch
ermittelten Nutzungsfaktor fir Warmegewinn und/oder -
verlust zu bericksichtigen;

Solltemperatur (Mindest-)Innentemperatur, von der Steuerung im normalen
Heizbetrieb festgelegt, bzw. (Héchst-)Innentemperatur, von
der Steuerung im normalen Kihlbetrieb festgelegt

Gebaudetechnisches System technische Anlagen fir die Heizung, Kuhlung, Liftung,
Brauchwarmwasserbereitung, Beleuchtung und
Stromerzeugung

1.1. Indikator fiir die Energieeffizienz in der Nutzungsphase

1.1. Energieeffizienz in der Wo die Anleitungen fiir die einzelnen Ebenen
Nutzungsphase zu finden sind
1.1.1 Primérenergiebedarf Ebene 1 Gemeinsame Leistungsbewertung
1.1.2. Endenergiebedarf Ebene 2 Vergleichende Leistungsbewertung
(Hilfsindikator) Ebene 3 Bewertung der Leistungsoptimierung
Einfluss auf die Wertfeststellung und
Zuverlassigkeitseinstufung (alle Ebenen)

1.1.1 Ebene 1 - Durchfiihrung einer gemeinsamen Leistungsbewertung

Bei einer gemeinsamen Leistungsbewertung sind die folgende Berechnungsmethode und
das folgende Berichtsformat zu verwenden. Dies erfordert eine Angabe der
Bewertungsart und der angewandte Berechnungsmethode, die sich jeweils an denjenigen
orientieren, die flir die Baugenehmigung und/oder die Ausstellung von Ausweisen Uber
die Gesamtenergieeffizienz in jedem Mitgliedstaat gemaB der Richtlinie 2010/31/EU Uber
die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden erforderlich sind. In der Praxis bedeutet dies,
dass die Ergebnisse vorhandener Leistungsbewertungen potenziell fir die
Berichterstattung verwendet werden kénnen.

1.1.1.1 Berechnungsmethode und Datenanforderungen
Anzuwendende Berechnungsmethode

Die Indikatoren 1.1.1 und 1.1.2 erfordern die Simulation und Berechnung des
Energiebedarfs eines Gebdudes, wobei sowohl der Primarenergiebedarf der
gebdudetechnischen Anlagen und die Effizienz der Geb&udehdlille als auch der
Endenergiebedarf im Vordergrund stehen, die sich anschlieBend anhand von Messdaten
Uberwachen lassen.

Die zugrundeliegende Berechnungsmethode fir jede Komponente des Energiebedarfs
eines Gebaudes ist in den CEN-Normen enthalten, auf die sich die Richtlinie 2010/31/EU
Uber die Gesamtenergieeffizienz von Gebduden stitzt. Die Mitgliedstaaten sind jedoch
nicht zur Anwendung der Normen verpflichtet, sondern kdnnen Berechnungsmethoden
entsprechend ihren nationalen oder regionalen Gegebenheiten anwenden. Dies bedeutet,
dass nationale Berechnungsmethoden, die bei der Berechnung der
Gesamtenergieeffizienz von Gebauden und der Ausstellung von Energieausweisen
anzuwenden sind, auch als Grundlage flr die Berichterstattung dienen kénnen.
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Ein wichtiger erster Schritt ist die Entscheidung, welche Eingabedaten zu verwenden
sind. Dies geschieht durch die Ermittlung der Art der Bewertung der
Gesamtenergieeffizienz und der jeweiligen Variante aus der Tabelle in prEN ISO 52000-1
(siehe Tabelle 1.1.1). Die Ergebnisse der Leistungsbewertung flir die beiden Indikatoren
lassen sich aus bereits ausgestellten Energieausweisen und/oder vorhandenen
Dokumenten entnehmen, die auf nationalen Berechnungsmethoden fiir den Erwerb einer
Baugenehmigung basieren.

Weitere Hinweise zu den Aspekten des Energiebedarfs, die von den beiden
Teilindikatoren und den einschlagigen Bezugsnormen behandelt werden, finden Sie
weiter unten:

o 1.1.1 Gesamter Primarenergiebedarf: Auf den berechneten Gebaudeenergiebedarf
sind nach EN 15603 oder EN 52000-1 Gewichtungsfaktoren anzuwenden, um den
gesamten Primdrenergiebedarf zu ermitteln. Hierbei handelt es sich um eine
Berechnung der Gesamtsystemeffizienz der gebdudetechnischen Anlagen (HLK-
Anlage, Warme- und Stromerzeugung, Brauchwasserversorgung, eingebaute
Beleuchtung) sowie der eingesetzten Brennstoffe und Energietrager. Dieser
Energieverbrauch kann dann gdf. in seine nicht-erneuerbaren und erneuerbaren
Bestandteile zerlegt werden;

- Nicht erneuerbarer Primarenergiebedarf: Der Primdrenergiebedarf des
Gebaudes, der durch nicht erneuerbare Quellen gedeckt wird, ohne
Berlcksichtigung des Exports von vor Ort erzeugter nicht erneuerbarer
Energie (z. B. aus KWK);

- Erneuerbarer Primarenergiebedarf: Der Primarenergiebedarf des Gebdudes,
der durch erneuerbare Energiequellen gedeckt wird, ohne Berlicksichtigung
des Exports von vor Ort erzeugter erneuerbarer Energie (z. B. durch
Photovoltaik);

o 1.1.2. Endenergiebedarf: Endenergie ist die Energie, die dem Gebdude in Form
von Strom, Warme und Brennstoff zugefihrt wird, um den Bedarf innerhalb des
Gebaudes (Heizung, Kiihlung, Liftung, Brauchwarmwasserbereitung,
Beleuchtung, Gerate usw.) zu decken. Ein wichtiger Schwerpunkt der
Berechnungsmethode liegt auf den thermischen Eigenschaften der Gebaudehiille:
- Die Gebaudehlille (Energiebedarf): Dies ist der Ausgangspunkt flr

Berechnungsmethoden, die nach EN ISO 13790 und EN ISO 52016 entwickelt
wurden. Zu berlicksichtigen sind Ausrichtung, Steuerung der Erwéarmung
durch Sonneneinstrahlung und Tageslicht, thermische Tragheit und
Zoneneinteilung;

Im Zusammenhang mit der Nutzung dieses Rahmens ist darauf hinzuweisen, dass
exportierte erneuerbare Energie gesondert auszuweisen ist. Das Grund dafur ist, dass im
Level(s)-Rahmen ein Lebenszyklusansatz verfolgt wird und gemaB der Bezugsnorm

EN 15978 exportierte Energie als Nutzen jenseits der Systemgrenze des Gebaudes unter
Modul D ausgewiesen wird.Eingebaute Beleuchtung wird unter Umstanden nicht in allen
nationalen oder regionalen Berechnungsmethoden speziell berlicksichtigt. Daher ist in
der Berichterstattung entweder der Verzicht auf die Berechnungen oder eine gesonderte
Berechnungsmethode anzugeben. Die Bezugsnorm fir die Abschatzung des
Energiebedarfs fir die Beleuchtung ist EN 15193.

Tabelle 1.1.1 Arten der Bewertung der Gesamtenergieeffizienz eines Gebdudes

Art Variante Eingabedaten Art der Anwendung
Nutzung Klima Gebdude

Berechne | Entwurfsbasiert Standard Standard Entwurfsbasie | Baugenehmigung,

t rt Ausweis mit

(anhand bestimmten Auflagen
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der

Ist-Zustand

Standard

Standard

Tatsachliche

Ausweis Uber die

Werte) Ausfliihrung Gesamtenergieeffizien
z, Verordnung
MaBgeschneidert | Je nach Zweck Optimierung,
Validierung, Planung
einer Sanierung,
Energieaudit
Gemesse | Klimakorrigiert Tatsachlich | Korrigiert Tatsachliche Uberwachung bzw.
n (im e auf Ausfihrung Energieaudit
Betrieb) Ausfliihrung | Standard
Nutzungskorrigie | Korrigiert Tatsachlich | Tatsachliche Uberwachung
rt auf e Ausfliihrung
Standard Ausfuhrung
Standard Korrigiert Korrigiert Tatsachliche Ausweis Uber die
auf auf Ausfliihrung Gesamtenergieeffizien
Standard Standard z, Verordnung
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Leitfaden 1.1 fiir Planungsteams

Moglichkeiten zur Gewdhrleistung der Kohdrenz der verwendeten
Energieberechnungsmethode

Den meisten nationalen Berechnungsmethoden liegen aktuell die Norm EN 15603 und
die dazugehdérigen Normen zugrunde. Es ist zu erwarten, dass diese Methoden im Laufe
der Zeit an die neue Normenreihe EN ISO 52000 angepasst werden. Daher wird es eine
Ubergangszeit geben, in der auf beide Normen Bezug genommen werden kann.

Den Nutzern von Level(s) in der EU kénnten also folgende Optionen zur Verfliigung
stehen:

o Anwendung einer nationalen Berechnungsmethode und dazugehdériger
Softwaretools, die nach einer der CEN-Bezugsnormenreihen entwickelt wurden;

o Anwendung von unabhangig entwickelten und validierten Softwaretools, die nach
einer der CEN-Bezugsnormenreihen entwickelt wurden;

o Direkte Anwendung der Berechnungsmethode, die in einer der CEN-
Bezugsnormenreihen festgelegt ist.

In jedem dieser Falle ist in der Berichterstattung anzugeben, dass eine nach einer
maBgeblichen CEN-Norm entwickelte Methode angewandt wurde. Ist keine verfligbar,
kann die CEN-Norm selbst (oder ihre national angenommene Entsprechung) verwendet
werden. Ist keine verfligbar, kann die CEN-Norm selbst (oder ihre national
angenommene Entsprechung) verwendet werden.

Datenanforderungen und -quellen

In Tabelle 1.1.2 werden die potenziellen Datenquellen zusammengefasst, die bei
vereinfachten Leistungsberechnungen anhand gemeinsamer Parameter verwendet
werden kénnen.

Tabelle 1.1.2 Angabe der wichtigsten Datenanforderungen und potenziellen Quellen

Datenposition Potenzielle Quelle

Standard-EU-Werte Nationale, regionale oder

ortsspezifische Werte

Nutzungsbedingungen
und Nutzung

EN ISO 13790 (Anhang G8)
ISO/TR 52000-1/2
EN ISO 52016-1

Nationale oder regionale
Berechnungsmethode

Beschreibung der
thermischen Hille

EN ISO 13790 (Anhang G)
EN ISO 52016-1

Nationale oder regionale
Berechnungsmethode:
zertifizierte Produkte und Details

Beschreibung der
Gebdaudetechnik

EN ISO 13790 (Anhang G)
EN ISO 52016-1

Nationale oder regionale
Berechnungsmethode:
zertifizierte Produkte

Klimadatei des
Referenzjahrs

Drei Klimazonen (EN 15265
Testfalle)

Nationale oder regionale
Berechnungsmethode

Wetterdienste des Mitgliedstaats
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Primdrenergiefaktoren | EN 15603 (Anhang E) Nationale oder regionale
EN 52000-1 (Anhang B.10) Berechnungsmethode
Sollwert- EN ISO 13790 (Anhang G) Nationale oder regionale
Innentemperatur EN ISO 52016-1 Berechnungsmethode
Liftungs- und EN 15241 Nationale oder regionale
Infiltrationsrate EN 15242 Berechnungsmethode
Interne EN ISO 13790 (Anhang J) Nationale oder regionale
Warmegewinne durch Berechnungsmethode
Wa&rmestréme EN IS0 52016-1
Merkmale und - Nationale oder regionale
Leistung der Berechnungsmethode:
Heizungs-/Klhlanlage zertifizierte Produkte 11

11 Djes kann auch die Bezugnahme auf Produktmerkmale umfassen, die in den Okodesign-
DurchfiihrungsmaBnahmen, Energiekennzeichnungsvorschriften oder anderen einschlagigen harmonisierten
Normen festgelegt sind.



1.1.1.2 Vorgeschlagenes Berichtsformat fiir die Ergebnisse

Die Nutzer geben an, welche der vorhandenen Optionen bzw. welche der in Tabelle 1.1.1
genannten Varianten der Bewertung der Gesamtenergieeffizienz von Gebduden sie

durchgefiihrt haben.

AuBerdem missen sie angeben, welche Berechnungsmethode angewandt wurde und ob
diese auf der EN-Normenreihe basiert oder nicht.

Indikator 1.1 Berichtsformat fiir die gemeinsame Bewertung gemafB Ebene 1

Teil 1: Art der Leistungsbewertung

Berichtsgegenstand

Berichterstattung

(Bitte auswdhlen bzw.
Nichtzutreffendes streichen)

Art der Bewertung der Gesamtenergieeffizienz

von Gebauden

- Berechnet (anhand der Werte)
- Gemessen (im Betrieb)

Variante der Bewertung der
Gesamtenergieeffizienz von Gebduden

- Berechnet (anhand der Werte):
Planung oder Ist-Zustand oder
Standard

- Gemessen (im Betrieb):
Standard

Berechnungsmethode

EN-Norm-konforme

Berechnungsmethode?

Ja/nein

Angewandte spezielle
Methode und
dazugehérige CEN-
Normenreihe

z. B. EN 15603, prEN 52000-1

Teil 2: Ergebnisse der Leistungsbewertung
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1.1.1 Primdrenergiebedarf in der Nutzungsphase
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Primarenergiebeda
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Bedarf an nicht
erneuerbarer
Primarenergie

Bedarf an
erneuerbarer
Primarenergie

Erzeugte
exportierte Energie

1.1.2 Endenergiebedarf in der Nutzungsphase
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Brennstoffe

Fernwarme

Strom
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1.1.1.3 Uberwachung der Leistung im Ist-Zustand und wéhrend der Nutzung

Durch die Verpflichtung zur Durchfiihrung von Qualitdts- und funktionalen Leistungstests
beim fertiggestellten Gebdude wird die Aufmerksamkeit nachweislich auf die
Planungsdetails, Bauqualitat und korrekte Installation der Technik gelenkt.

Es kdnnen Leistungsziele festgelegt werden, die spater wahrend der Fertigstellung des
Gebdudes vor Ort Uberprift werden. Bei Biros kann dies flir das gesamte Gebdude oder
nur einen Teil erfolgen. Bei aus mehreren Einheiten bestehenden Wohnungsbauprojekten
kann eine Stichprobe von Objekten Uberprift werden. Die verwendbaren Bezugsnormen
sind in Leitfaden 1.2 aufgeflhrt.

Leitfaden 1.2 fiir Planungsteams und Bauleitung

Uberpriifung der Gesamtenergieeffizienz eines Gebidudes im Ist-Zustand und
nach Fertigstellung

Die Prifung der fertigen Gebaudehille im Zuge einer umfassenden Inbetriebnahme kann
dabei helfen, die Aufmerksamkeit auf die Qualitdt der Planung und die Ausfiihrung der
Arbeiten und Installationen in friiheren Phasen zu lenken.

Die Anforderungen an die Qualitats- und funktionalen Leistungstests kdnnen unter
Bezugnahme auf konkrete Tests, Routinen und Normen spezifiziert werden:

o Prifung der Qualitat und Intaktheit der Gebdudehllle unter Einbeziehung
folgender Bezugsnormen:
- Bestimmung der Luftdurchldssigkeit von Gebauden durch ein
ventilatorgestilitztes Differenzdruckverfahren (EN ISO 9972)
- Prifung der Intaktheit durch thermografische Gebdaudeaufnahmen
(EN 13187)
o Inbetriebnahme der Heizungs-, Liftungs- und Klimaanlagen (HLK-Anlagen) unter
Einbeziehung folgender Bezugsnormen:

- Funktionale Leistungstests der Betriebsmerkmale der Anlagen (EN 12599)
- Prifung der Dichtheit der Luftleitungen (EN 15727)
o Inbetriebnahme kohlenstoffarmer oder -freier Energieerzeugungstechnologien

unter Einbeziehung bewahrter Verfahren flir jede Technologie.

Das von Intelligent Energy Europe finanzierte Projekt QUALICHeCK bietet weitere
Orientierungshilfen zur Qualitatssicherung der Arbeiten, einschlieBlich einer Reihe von
Fallstudien aus der gesamten EU.!?

1.1.2 Durchfiithrung von Bewertungen gemafB Ebene 2 und 3
1.1.2.1 Ebene 2 - Vergleichende Leistungsbewertungen

Grundsatze fiir die vergleichende Berichterstattung

Vergleichende Leistungsbewertungen werden auf der Grundlage derselben
Bewertungsart und -variante durchgefiihrt. Fir diese Berichtsoption miissen eine Reihe
von Eingaben fir die Simulation eines Gebdudes festgelegt werden:

o Verwendung von Standard-Eingabedaten: Es sind die auf nationaler Ebene
bereitgestellten Daten oder die in Anhang G der Norm EN ISO 13790

12 QUALICHeCK (2016) Source book on Guidelines
for better enforcement of quality of the works, www.qualicheck-platform.eu.
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aufgeflihrten Standarddaten zu verwenden. Dies umfasst auch Standarddaten fiir
die Nutzung (siehe Anhang G.8).

Wahl der Berechnungsmethode: Es kénnen die in der Norm EN ISO 13790
beschriebenen Verfahren zur Simulation eines quasistationaren Zustands bzw.
das vereinfachte Verfahren zur stiindlich-dynamischen Simulation verwendet
werden. Wird ein dynamisches Verfahren gewahlt, so sind die Ergebnisse nach
den Kriterien und Testféllen der EN 15265 zu validieren und die
Bewertungsvariante auszuweisen.

Klimadaten: Bei der gemessenen Bewertung wird die Leistung in Bezug auf das
Testreferenzjahr flir das lokale Gebiet oder die lokale Region nach dem Verfahren
der EN 15603 korrigiert.

Primdrenergiefaktor: Die Systemgrenze umfasst die Primarenergie, die fir die
Gewinnung und den Transport der Energie, die zum Gebaude transportiert wird,

sowie alle anderen damit zusammenhangenden Vorgdnge bendtigt wird.

Die Nutzungsbedingungen wurden bereits gemaB den nationalen/regionalen
Anforderungen fir die Zwecke einer geregelten Bewertung der Gesamtenergieeffizienz
festgelegt. Messdaten sind entsprechend den Anforderungen der CEN-Normen
EN 15603 bzw. prEN 52001-1 zu korrigieren.

In Tabelle 1.1.3 werden die potenziellen Datenquellen fir eine vereinfachte
Leistungsberechnung anhand fester Parameter zusammengefasst. Es wird empfohlen,

besonderes Augenmerk auf die Qualitat und Konformitat der Eingabedaten Dritter zu

legen, wozu in diesem Abschnitt weitere Orientierungshilfen gegeben werden.

Tabelle 1.1.3 Zu verwendende Standard-Datenquellen

Datenposition

Potenzielle Quelle

Standard-EU-Werte

Nationale, regionale oder
ortsspezifische Werte

Nutzungsbedingungen
und Nutzung

EN ISO 13790 (Anhang G8)
ISO/TR 52000-1/2
EN ISO 52016-1

Nationale oder regionale
Berechnungsmethode

Beschreibung der
thermischen Hiille

EN ISO 13790 (Anhang G)
EN ISO 52016-1

Nationale oder regionale
Berechnungsmethode

. zertifizierte Produkte und
Details

Beschreibung der
Gebaudetechnik

EN ISO 13790 (Anhang G)
EN ISO 52016-1

Nationale oder regionale
Berechnungsmethode:
zertifizierte Produkte

Klimadatei des
Referenzjahrs

Drei Klimazonen (EN 15265
Testfalle)

Nationale oder regionale
Berechnungsmethode

Wetterdienste des Mitgliedstaats

Primarenergiefaktoren

EN 15603 (Anhang E)
EN 52000-1 (Anhang B.10)

Nationale oder regionale
Berechnungsmethode
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Sollwert- EN ISO 13790 (Anhang G) Nationale oder regionale
Innentemperatur EN ISO 52016-1 Berechnungsmethode
Luftungs- und EN 15241 Nationale oder regionale
Infiltrationsrate EN 15242 Berechnungsmethode
Interne EN ISO 13790 (Anhang J) Nationale oder regionale
Wadrmegewinne durch Berechnungsmethode
Warmestréme EN IS0 52016-1

Merkmale und - Nationale oder regionale
Leistung der Berechnungsmethode:
Heizungs-/Kihlanlage zertifizierte Produkte 13

Sicherstellung der Qualitat und Konformitat der Eingabedaten

Moglicherweise stehen auch Eingabedaten zur Verfligung, die flir den Einsatz geprift und
zertifiziert wurden - zum Beispiel Leistungsdaten fir architektonische Details, die
Warmebricken minimieren kdénnen. Die Verwendung dieser Eingabedaten kann eine
Bedingung einer nationalen Berechnungsmethode sein, um die Vergleichbarkeit zu
gewéhrleisten. Ihre Verwendung kann daher dazu beitragen, die Ubereinstimmung der
Berechnungen mit den nationalen Berechnungsmethoden zu gewéhrleisten. Das Projekt
QUALICHeCK bietet weitere Hilfestellungen zur Sicherstellung der Qualitat und
Konformitat der Eingabedaten (siehe Leitfaden 1.3).

Leitfaden 1.3 fiir Planungsteams

Sicherstellung der Qualitat und Konformitat der in einer
Leistungsbewertung verwendeten Eingabedaten

Im Rahmen des von Intelligent Energy Europe finanzierten Projekts QUALICHeCK
wurde untersucht, wie die Qualitat und Konformitdt der Eingabedaten
sichergestellt werden kann.!* Beispiele fur Quellen konformer Eingabedaten
kdénnen sein:

Vorberechnete Werte flir bestimmte Technologien/Aspekte;

Verfahren zur Generierung zuverlassiger Daten flir innovative Produkte;
Datenbanken mit Produktmerkmalen;

Vorschriften fir konsistente Erklarungen der Produktleistung.

o O O O

Diese Quellen kénnen auch von Dritten Gberprift werden.

1.1.2.2 Ebene 3 - Optimierung der Planungsleistung
Bei dieser Art der Bewertung werden Eingabedaten verwendet, die so reprasentativ wie

moglich fir den Standort und die geplanten Nutzungsbedingungen sind, um einen
Schwerpunkt auf folgende Aspekte zu legen:

13 Djes kann auch die Bezugnahme auf Produktmerkmale umfassen, die in den Okodesign-
DurchfuhrungsmaBnahmen, Energiekennzeichnungsvorschriften oder anderen einschlagigen harmonisierten
Normen festgelegt sind.

14 QUALICHeCK (2016) Compliant and Easily Accessible EPC Input Data, http://qualicheck-
platform.eu/results/reports/.
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Aspekt 1.1 - Technische Reprasentativitat der Gebdaudenutzungsmuster

Aspekt 1.2 - Technische Reprasentativitat der verwendeten Eingabedaten

Aspekt 2.1 - Raumliche Reprasentativitat der verwendeten Wetterdaten

Aspekt 2.2 - Raumliche Reprasentativitat der verwendeten Primarenergiefaktoren
Aspekt 3.1 - Zeitbezogene Reprasentativitat der Berechnungsmethode

Aspekt 3.2 - Zeitbezogene Reprasentativitat der Energiebedarfsermittiung

ANENENENENEN

Fir jeden dieser Aspekte wird eine Anleitung gegeben, wie die Reprasentativitat und
Genauigkeit der Berechnungen verbessert werden kann. Fir eine berechnete Leistung
kann die Bewertung daher maBgeschneidert sein und die in den CEN-Normen oder in
nationalen/regionalen Berechnungsmethoden beschriebene Bewertungsvariante
widerspiegeln. Bei der Renovierung von Gebauden sind die Anleitungen in den CEN-
Normen zur Erstellung eines ,validierten Gebdudeberechnungsmodells" zu beachten.

Die Nutzer sollten dann ausweisen, auf welche Aspekte sie sich konzentriert haben. Je
mehr Aspekte berlicksichtigt werden, desto besser ist die sich ergebende
Zuverlassigkeitseinstufung, da sich die entsprechende Bewertung in Abhangigkeit der
Genauigkeit und Reprasentativitat verbessert.

Wichtige Aspekte, auf die geachtet werden sollte

Die fur Indikator 1.1 hervorgehobenen Aspekte der Planungsoptimierung konzentrieren
sich auf die Aspekte, die zur Reprasentativitat und Genauigkeit der berechneten Leistung
eines Gebaudes beitragen:

Aspekt 1.1 - Technische Reprasentativitat der Gebaudenutzungsmuster

Hauptaugenmerk: Die Verwendung von Eingabedaten, die reprasentativ flir die mit dem
Gebaude verbundenen Nutzungsbedingungen und Nutzungsmuster sind.

Die Eingabedaten fiir die Simulation missen durch das Planungsteam mdoglichst
reprasentativ definiert werden. Ausgangspunkt dafiir sind das veranschlagte
Nutzungsmuster und die veranschlagte Nutzungsdichte des Gebaudes sowie die
Nutzungsbedingungen in Bezug auf die Beheizung und Kihlung der Flachen. Dieser ist
dann als Grundlage fir die Festlegung folgender Aspekte zu verwenden:

o Sollwert-Innentemperatur
o Laftungs- und Infiltrationsrate
o Interne Warmegewinne und Warmestrome

Bei Gebduderenovierungen kénnen durch Befragungen der vorhandenen Nutzer eines
Gebaudes oder eines Gebdudebestands zusatzliche Erkenntnisse in Bezug auf
Nutzungsmuster und Nutzerverhalten gewonnen werden. Die Untersuchung des
Nutzerverhaltens ist wichtig, da sich gezeigt hat, dass es insbesondere bei der
Renovierung von Wohngebduden zu einem ,Rebound-Effekt® kommen kann, bei dem die
Effizienzsteigerungen durch einen héheren Energieverbrauch der Nutzer ausgeglichen
werden.

Aspekt 1.2 - Technische Reprasentativitat der verwendeten Eingabedaten

Hauptaugenmerk: Inwieweit die Leistungsdaten flr Baustoffe und Energiesysteme
reprasentativ fur die zertifizierte oder tatsachliche Leistung sind.

Auch wenn die Eingabedaten den Anforderungen von Normen oder
Berechnungsmethoden entsprechen kdnnen, muss darauf hingewiesen werden, dass sie
nicht zu einer genaueren Simulation der Leistung des Gebdudes im Ist-Zustand fihren,
sondern vielmehr dazu beitragen, eine vergleichbare Leistungsbewertung zu
gewadhrleisten.

Eine héhere Genauigkeit kann erreicht werden, indem Eingabedaten fir die Leistung
bestimmter Gebaudedetails berechnet oder eingeholt werden, oder, bei
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Gebduderenovierungen, indem Eingabedaten flr die Leistung bestimmter aus
Bauzustandsberichten ermittelter Konstruktionsdetails berechnet oder eingeholt werden.

Die Leistung von Technologien wie der Energieerzeugung aus erneuerbaren Quellen kann
separat modelliert werden, um reprasentativere Eingabedaten zu erhalten.

Aspekt 2.1 - Raumliche Reprasentativitat der verwendeten Wetterdaten

Hauptaugenmerk: Die Verwendung von Wetterdaten, die mdglichst reprasentativ flir den
Standort des Gebdudes sind.

Eine groBere Reprasentativitat lieBe sich am wahrscheinlichsten mit einem mittelfristigen
Mittelwert (20 oder 30 Jahre) fir eine lokale Standard-Wetterstation erzielen. Die
Gemeinsame Forschungsstelle hat eine frei zugangliche Datenbank mit stiindlichen
Wetterdaten eingerichtet, die EU-weit genutzt werden kann.'> Darlber hinaus kénnte
eine erneute Analyse der Wetterdatensatze unter Berlicksichtigung des
Warmeinseleffekts in stadtischen Gebieten die Genauigkeit der Simulationen flr einen
bestimmten Standort zusatzlich erhéhen.

Aspekt 2.2 - Raumliche Repradsentativitat der verwendeten
Primarenergiefaktoren

Hauptaugenmerk: Die Verwendung von Primarenergiefaktoren, die reprasentativ flir den
Standort des Gebdudes sind.

Die Bezugsnormen EN 15603 und prEN ISO 52000-1 enthalten die Standard-
Primarenergiefaktoren fiir am Standort selbst befindliche, nahegelegene oder entfernte
Energiequellen. Sie stellen Durchschnittswerte fiir die EU dar. Eine Verwendung der
Primdrenergiefaktoren, die im Rahmen einer nationalen Berechnungsmethode verwendet
werden kénnen, ware jedoch vorzuziehen. Diese waren reprasentativer flir den
Energiemix des jeweiligen Landes.

Aspekt 3.1 - Zeitbezogene Reprasentativitit der Berechnungsmethode

Hauptaugenmerk: Die Anwendung entweder eines ,stationaren™ oder eines
~dynamischen" Verfahrens zur Simulation der Gesamtenergieeffizienz eines Gebaudes.

Die beiden Verfahren unterscheiden sich in der Genauigkeit, mit der sie die
thermodynamische Leistung eines Gebdudes simulieren kdnnen, insbesondere in Bezug
auf die Berlicksichtigung der solaren Warmegewinne innerhalb einer Simulation.

Bei stationdren Simulationen werden Wetterdaten mit einem saisonalen oder
monatlichen Zeitintervall verwendet, wéhrend bei dynamischen Simulationen
Wetterdaten mit einem stiindlichen Zeitintervall verwendet werden und viele weitere die
Leistung beeinflussende Faktoren bertcksichtigt werden.

Bei stationdren Modellen kann der jahrliche Gesamtverbrauch genau genug abgeschatzt
werden; sie sind jedoch unzuverldssig, wenn die Leistung des Gebaudes durch tagliche
und stindliche Schwankungen der Temperatur und der Sonneneinstrahlung bestimmt
wird. Die Verwendung der dynamischen Simulation ist daher besonders vorteilhaft in
siideuropaischen Landern, wo die Sonneneinstrahlung im Laufe des Jahres langer und
intensiver ist, wobei die taglichen und stiindlichen Schwankungen einen erheblichen
Einfluss auf die Leistung haben kénnen.

Mithilfe der dynamischen Simulation kann auch der potenzielle Beitrag der
Tageslichtbeleuchtung modelliert werden, der auf der Verfiigbarkeit von Tageslicht und
der Anzahl der beleuchteten Gebaudeflachen basiert. Weitere Informationen zur
Tageslichtsimulation finden Sie unter Aspekt 4.3 des Makroziels 4.

15 Stundendaten flr Typische Meteorologische Jahre (TMY) kénnen hier heruntergeladen werden:
http://re.jrc.ec.europa.eu/tmy.html.
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http://re.jrc.ec.europa.eu/tmy.html.

Derzeit kdnnen nationale Berechnungsmethoden in der EU gemaB EN ISO 13790 und EN
ISO 52016-1 auf einem saisonalen oder monatlich stationaren, vereinfachten stiindlichen
oder volldynamischen Verfahren basieren. Daher kann die Genauigkeit der
Leistungsbewertung, die flir die Baugenehmigung durchgefiihrt wird, abweichend sein.

Ein Planungsteam kann sich fiir ein einfaches stiindliches oder ein dynamisches
Verfahren entscheiden, um die Gebaudeplanung an das lokale Klima anzupassen. Es
muss jedoch darauf hingewiesen werden, dass die Genauigkeit der Ergebnisse in
gewissem MaBe von dem Wissen und der Erfahrung der Fachleute, die die Simulation
durchfihren, abhangt. Dies liegt daran, dass dynamische Simulationen komplexer sind
und tendenziell gréBeres Fachwissen zu den Eingabedaten und den getroffenen
Annahmen erfordern. Leitfaden 1.4 bietet Hilfestellungen zur Anwendung der
dynamischen Simulation.
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Leitfaden 1.4 fiir Planungsteams
Erste Schritte mit dynamischen Gebaudeenergiesimulationen

Die Erstellung eines solchen Modells kann zeitaufwandig sein, da zahlreiche
Eingabeparameter bendétigt werden, um die konkreten Details eines Gebaudes
und seine wahrscheinlichen Nutzungsbedingungen widerzuspiegeln.

Es ist daher empfehlenswert, mit einem vereinfachten Instrument zu beginnen,
das eine Fokussierung auf jeweils einen Gebdudeaspekt erlaubt und/oder die
Anzahl der erforderlichen Eingaben einschrankt. Ein gutes Beispiel hierflr ist
Radiance!®, ein Instrument zur Simulation von Tageslicht.

Es wird auch empfohlen, eine Bewertung des lokalen Klimas vorzunehmen und
dies mit Fallstudien zu Gebauden desselben Typs mit validierter Leistung im
gleichen Klima in Beziehung zu setzen. Ein gutes Beispiel hierfiur ist das
Instrument Climate Consultant!”.

Sobald die Nutzer mehr Erfahrung gesammelt haben, kédnnen sie samtliche
Simulationsmaéglichkeiten nutzen. Es wird empfohlen, mit einem dynamischen
Instrument zu beginnen, das mit einer begrenzten Anzahl an Eingaben arbeitet.
Gute Beispiele hierftir sind Example File Generator'® (EnergyPlus) und eQuest!®
(DOE2.2).

In einigen Mitgliedstaaten ist das Simulationsmodell, das die nationale
Berechnungsmethode unterstitzt, dynamisch - zum Beispiel CALENER/HULC in
Spanien. Daher sind Schulungen und Unterstlitzung im Hinblick auf die Nutzung
des Instruments verfiigbar.

Wenn auf nationaler Ebene kein dynamisches Simulationsinstrument verfligbar
ist, gibt es eine Reihe internationaler Instrumente, die zum Teil kostenfrei
erhdltlich sind - z. B. EnergyPlus. Geeignete dynamische Simulationsinstrumente
miuissen nach den Verfahren der Normen EN ISO 52016-1, EN 15265 oder
ASHRAE 140 validiert worden sein (die beiden letztgenannten basieren auf dem
BESTEST-Verfahren). Instrumente, die bekanntermaBen bereits entsprechend
validiert wurden, sind DOE2, BLAST, ESP, SRES/SUN (SERIRES/SUNCODE),
SERIRES, S3PAS (LIDER/CALENER), TAS, TRNSYS und EnergyPlus.

Aspekt 3.2 - Zeitbezogene Reprasentativitit der Energiebedarfsermittiung

Hauptaugenmerk: Das AusmalB, in dem Bedarfsprofile flir das Gebaude die Optimierung
der Abstimmung von Angebot und Nachfrage unterstltzen.

Die Primérenergieeffizienz und die CO2-Emissionen von Strom, der Uber ein nationales
Stromnetz geliefert wird, schwanken je nach Kraftwerksmix und den damit verbundenen
Emissionen. Haufig werden umweltschddlichere, fossil befeuerte Kraftwerke eingesetzt,
um zusatzliche Kapazitaten z. B. zur Abdeckung von Spitzenlasten im Sommer und
Winter zu schaffen. Dies wird in Abbildung 1.1.1 verdeutlicht, das eine Winterperiode der
stiindlichen Stromerzeugung und des stiindlichen Stromverbrauchs in Danemark zeigt.

Berechnet man die Primarenergie- und CO2-Emissionen eines stindlichen Bedarfsprofils
mit Bezug auf den stiindlichen Stromversorgungsmix, so kann das Ergebnis von

16 US-Energieministerium, Radiance https://energy.gov/eere/buildings/downloads/radiance.

7 University of California, Climate Consultant, http://www.energy-design-tools.aud.ucla.edu/climate-
consultant/.

8 EnergyPlus Example File Generator, https://buildingdata.energy.gov/cbrd/resource/704.

19 eQuest, http://doe2.com/equest/index.html.
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demjenigen abweichen, das auf der Grundlage eines quasistationdren Zustands
modelliert wurde.

In dhnlicher Weise kdnnen durch die Anpassung des stiindlichen Bedarfsprofils eines
Gebaudes mit verschiedenen potenziellen Energieerzeugungsanlagen die Méglichkeiten
zur Verbesserung der Primarenergieeffizienz und zur Reduzierung der CO2-Emissionen

optimiert werden. Dies gilt insbesondere fiir Gebaude mit gemischter Nutzung, bei denen
die Mischung zu einem kombinierten taglichen und saisonalen Bedarfsprofil fihren kann,

das im Vergleich zu einem einheitlich genutzten Gebdude eine andere Wahl der
Energieerzeugungsanlagen beglinstigt.

Hourly generation and consumption of electricity, per fuel type - Denmark, December 2016
7000, .
= Load [MW]
E Biomass
N Gas

000 EEm Hard coal

1 Wind Offshore
1 Wind Onshore

Gross generation [MW]

WP
Hours

Abbildung 1.1.1 Stiindliche Stromerzeugung und stindlicher Stromverbrauch,
Déanemark, Dezember 2016.

Quelle: ENTSO-E (2016)
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Vorgeschlagenes Berichtsformat fiir die Ergebnisse

Dieses Berichtsformat sollte neben dem Format fiir Ebene 1 bereitgestellt werden.

Indikator 1.1 Berichtsformat fiir die Planungsoptimierung gemaB Ebene 3

Beriicksichtigte Optimierungsaspekte

Aspekt

Beriicksichtigt?
(ja/nein)

Hinweise zu Datenquellen und
Berechnungsmethode

Aspekt 1.1 - Technische
Reprasentativitat der
Gebdudenutzungsmuster

Aspekt 1.2 - Technische
Reprasentativitat der
verwendeten
Eingabedaten

Aspekt 2.1 - Raumliche
Reprasentativitat der
verwendeten Wetterdaten

Aspekt 2.2 - Raumliche
Reprasentativitat der
verwendeten
Primarenergiefaktoren

Aspekt 3.1 - Zeitbezogene
Reprasentativitat der
Berechnungsmethode
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1.1.3 Einfluss auf die Wertfeststellung und Zuverldssigkeitseinstufung (Rating)

Fir die Wertfeststellung einer Immobilie, deren Leistung gemaB Indikator 1.1 bewertet
wurde, stehen folgende Instrumente zur Verfliigung:

o Checklisten flir den mdglichen positiven Einfluss auf Wert und Risiko
- Checkliste 1: Mdglicher positiver Einfluss auf die kiinftige Leistung
- Checkliste 2: Bericksichtigung der Leistungsbewertung in den

Ermittlungskriterien

o Ratings der Leistungsbewertung
- Rating 1: Grundlage flir die Leistungsbewertung
- Rating 2: Technische Kompetenz
- Rating 3: Unabhéngige Uberpriifung

Die abgeschlossene Berichterstattung kann separat neben den Ergebnissen von Ebene 1,
2 oder 3 fiur Indikator 1.1 verwendet werden oder Teil der Gesamtberichterstattung fir
Indikator 6.2 sein.

Fur den Fall, dass die Ratings als Teil der Gesamtberichterstattung fiir Indikator 6.2
verwendet werden, werden die Ergebnisse von Rating 1 zur Berechnung des Indikator-
Zuverlassigkeitsindex (Indicator Reliability Index, IRI) herangezogen. Der Indikator-
Zuverlassigkeitsindex (IRI) fiir Rating 1 wird wie folgt aus den einzelnen Ratings
berechnet:

IRI =
(TeR min{Bewertungsaspekte})+(GR min{Bewertungsaspekte})+ (TR min{Bewertungsaspekt})
3

Dabei gilt:

TeR =Technische Reprasentativitat

GR = Raumliche Reprdsentativitat

TR = Zeitbezogene Reprasentativitat
Zur Berechnung des IRI wird die niedrigste Punktzahl fiir jede der drei Arten von Rating-
Aspekten verwendet, um das arithmetische Mittel der Zuverlassigkeit zu berechnen.

1.1.3.1 Der mégliche positive Einfluss auf eine Marktbewertung

Checkliste 1 - Bewertung potenziell positiver Einfliisse auf die Marktleistung

Potenzieller Einfluss Bewertet? Ergebnisannahmen, die bei der
Beurteilung zugrunde gelegt
wurden

Potenzieller Einfluss 1 Ja/nein

Héhere Ertrédge durch Marktprdsenz
und niedrigere Leerstandsquoten.

Potenzieller Einfluss 2 Ja/nein

Geringere Betriebs-, Instandhaltungs-,
Reparatur- und
Wiederbeschaffungskosten.

Potenzieller Einfluss 3 Ja/nein

Geringeres kinftiges Risiko erhéhter
Gemeinkosten oder von
Ertragsausféllen.

Checkliste 2 — Beriicksichtigung der Level(s)-Bewertung in den verwendeten
Bewertungskriterien
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Verwendete
Bewertungskriterien

Benennen Sie das verwendete
Programm oder Instrument

Version des
verwendeten
Kriterienblindels

Kriterien, die die Bewertung beeinflusst hat

Einfluss auf die Bewertung bzw. das
Rating

Bewertungskriterium

Unterkriterium

Kriterium x

Unterkriterium y

zu den zugrunde liegenden Annahmen

Erlduterungen zum AusmaB des Einflusses und

1.1.3.2 Zuverldssigkeitseinstufung der Leistungsbewertung

Rating 1 - Grundlage fiir die Leistungsbewertung

Rating-Aspekt

Kurze Beschreibung des
Aspekts

Zuverlassigkeitsgrad

(spiegelt den Grad der
Reprasentativitat wider)

0 1 2 3

Gering Mittel Hoch

1.1 Technische
Repréasentativitat
der
Gebaudenutzungs
muster

Spiegelt die tatsachlichen
Nutzungsbedingungen,
Nutzungsmuster und das
Nutzerverhalten wider.

1.2. Technische
Repréasentativitat
der verwendeten
Eingabedaten

Das AusmaB, in dem die
Eingabedaten zu Baustoffen
und Gebdudetechnik das
untersuchte Gebaude bzw.
das Gebdude im Ist-Zustand
widerspiegeln.

2.1 Raumliche
Représentativitat
der verwendeten
Wetterdaten

Die Verwendung von
Klimadaten, die den
Standort des Gebdudes
widerspiegeln.

2.2 Geographische
Représentativitat
der
Primarenergiefakto
ren

Die Verwendung von
Primarenergiefaktoren, die
den Standort des Gebdudes
widerspiegeln.

3.1 Zeitbezogene
Repréasentativitat
der
Berechnungsmetho
de

Das AusmalB, in dem
Simulationen die Leistung
dynamischer darstellen.

3.2 Zeitbezogene
Repréasentativitat
der
Energiebedarfsermi
ttlung

Das AusmaB, in dem
Bedarfsprofile die
Optimierung von Angebot
und Nachfrage unterstiitzen
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Indikator 1.1
Indikator-

Zuverldssigkeitseinstufung

Rating 2 - Technische Kompetenzen

Rating- Zuverldssigkeitsgrad
Aspekt
o 1 2 3
2. Technische Keine formale Formale Ausbildung Formale Ausbildung Formale

Kompetenz des
die Bewertung

Ausbildung und
wenig Erfahrung mit

oder etwas
Erfahrung mit der

und etwas Erfahrung
mit der Anwendung

Ausbildung?® und
viel Erfahrung mit

durchfiihrende der Anwendung der Anwendung der der der Anwendung der
n Personals Berechnungsmethod | Berechnungsmethod | Berechnungsmethod | Berechnungsmethod
e e e e
Rating 3 - Unabhéngige Uberpriifung
Rating-Aspekt Zuverlassigkeitsgrad
0 1 2 3

3. Unabhéangige
Uberprifung der
Bewertung

Selbsteingabe der
Ergebnisse der
Leistungsbewertung

Peer Review der
Eingabedaten und
Berechnungsschritte

Priifung und
Verifizierung der
Berechnungsschritte
durch einen Dritten

Priifung und
Verifizierung der
Eingabedaten und
Berechnungsschritte
durch einen Dritten

20 GemaR Artikel 17 der Richtlinie Gber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden
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1.2 Indikator fiir das Erderwdarmungspotenzial entlang des Lebenszyklus

1.2 Erderwarmungspotenzial entlang des Wo die Anleitungen fiir die einzelnen Ebenen
Lebenszyklus zu finden sind

Ebene 1 Gemeinsame Leistungsbewertung
Ebene 2 Vergleichende Leistungsbewertung
Ebene 3 Bewertung der Leistungsoptimierung

Einfluss auf die Wertfeststellung und
Zuverlassigkeitseinstufung (Rating)(alle Ebenen)

1.2.1 Ebene 1 - Durchfiihrung einer gemeinsamen Leistungsbewertung
1.2.1.1 Abgrenzung und Umfang

Lebenszyklusphasen und Dokumentation des Gebdudes

Der Umfang erstreckt sich auf den Weg eines Gebdudes von der ,Wiege bis zur Wiege"
(Cradle to Cradle). Die Festlegung der Systemgrenzen erfolgt nach dem
~Modularitatsprinzip® gemaB EN 15978. Demnach sind die Prozessmodule, die die
Umweltleistung des Gebdudes wahrend seines Lebenszyklus beeinflussen, dem Modul im
Lebenszyklus zuzuweisen, in dem sie stattfinden.

Das Gebaude ist in dem in Abschnitt 1.1 festgelegten Umfang zu dokumentieren:

¢ Komponenten (Elemente, Konstruktionsteile, Produkte, Materialien), die wahrend
seiner Lebensdauer benétigt werden. Hierbei miissen auch die
Nutzungsbedingungen und zeitabhangige Faktoren bericksichtigt werden.

e zugehorige Prozesse wie Instandhaltung, Austausch und Nachnutzungsprozesse
sowie Wiederverwendung, Verwertung und Energiertickgewinnung

e Energie- und Wasserverbrauch wahrend des Betriebs des Gebdudes.

Zusatzliche methodische Regeln und Ausschlusskriterien werden in Abschnitt 1.2.1.2 und
1.2.2 beschrieben

Die Nachnutzungsphase eines Gebdudes beginnt, wenn es stillgelegt wird und keine
weitere Nutzung geplant ist. Vom Standort zu entfernende Komponenten und Materialien
mussen beseitigt werden, und der Standort muss auf seine ndachste Nutzung vorbereitet
werden. Die Nachnutzungsphase ist gemaB Modul C1-C4 der Norm EN 15978
festzulegen. Belastungen und Vorteile jenseits der Systemgrenze werden in Modul D
ausgewiesen.

Vereinfachte Optionen, die auf einem unvollstiandigen Lebenszyklus basieren

Level(s) unterstitzt eine Methode, die alle Lebenszyklusphasen umfasst, die in der Norm
EN 15978 und fir den in Abschnitt 1.1, Tabelle 1.1 definierten Umfang an
Gebaudekomponenten festgelegt wurden. In Level(s) wird jedoch auch eingerdumt, dass
es zu Beginn der Berechnung des Erderwarmungspotenzials entlang des Lebenszyklus
schwierig sein kann, ausreichende Sachbilanzdaten fiir alle Lebenszyklusphasen zu
erfassen. Daruber hinaus verfiigen Planungsfachleute mdglicherweise nicht tber das
Fachwissen, um aussagekréftige Annahmen und Entscheidungen in Bezug auf die
Verwendung generischer Daten oder von Daten aus anderen Quellen zu treffen.

Da ein vereinfachtes Ergebnis flir das Erderwarmungspotenzials entlang des
Lebenszyklus kein wirklichkeitsgetreues Bild eben dieses Erderwarmungspotenzials
liefert, ist es wichtig, eine Reihe von Berichtsregeln zu befolgen:

o Die Ergebnisse sind eindeutig auf der Grundlage eines ,unvollstéandigen
Lebenszyklus®™ anzugeben
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o In jedem Fall sind die Mindestlebenszyklusgrenzen und der Umfang der
Gebaudekomponenten einzuhalten

o Uber eine Zuverlassigkeitseinstufung darf nicht in Gdnze berichtet werden, da der
ausgewiesene Lebenszyklus unvollstandig ist

Detailliertere Anleitungen zu den Mindestlebenszyklusgrenzen und dem Umfang der
Gebaudekomponenten sind in Leitfaden 1.4 enthalten.

Leitfaden 1.5 fiir Planungsteams

Vereinfachte Optionen zur Berechnung des Erderwarmungspotenzials entlang
des Lebenszyklus auf der Grundlage der Modellierung ausgewahlter
Lebenszyklusphasen

Es wird davon ausgegangen, dass die Berechnung des Erderwdarmungspotenzials entlang
des Lebenszyklus mit der Zeit aufgrund der immer gréBeren Verfiigbarkeit von Daten
und Softwaretools sowie eines immer besseren Zugangs zu fachlichen Schulungen in der
gesamten EU leichter werden wird. Auf kurze Sicht wird Level(s) jedoch
Planungsfachleute dazu ermutigen, mit der Berechnung des Erderwarmungspotenzials
entlang des Lebenszyklus zu beginnen, indem den Nutzern die Mdéglichkeit gegeben wird,
vereinfachte Analysen durchzufiihren, bei denen sie sich auf eine reduzierte Anzahl von
Lebenszyklusphasen und Gebdudekomponenten konzentrieren kénnen.

Es kann ein vereinfachter Ansatz gewdhlt werden, indem man sich zunachst auf die
Lebensphasen konzentriert, in denen der Materialeinsatz und die Umweltauswirkungen
nach Fertigstellung des Gebdudes stattgefunden haben und die unmittelbar von den
planerischen Entscheidungen beeinflusst werden.

Die Module der Nutzungsphase fiir Instandhaltung, Reparatur und Wiederbeschaffung
(B2, 3 und 4) beruhen auf Projektionen fiir die vom Kunden geforderte Nutzungsdauer.
Sie basieren auf der planméaBigen Instandhaltung, Reparatur und dem planmaBigen
Austausch von Bauprodukten.

Phase D soll den Nettovorteil der im Gebaude eingesetzten Materialien darstellen, wenn
sie wiederverwendet und/oder recycelt wiirden - sie werden manchmal auch als
Materialbank eines Gebdudes bezeichnet. Es sind spezifische Berechnungsregeln zu
beachten (siehe Abschnitt 1.2.1.2).

Tabelle 1.2.1 Vorgeschlagene vereinfachte Berichtsoptionen

Vereinfachte Berichtsoption 1:

die Produktphase (A1-3)

~unvollstédndiger Lebenszyklus: Produktphase, * die Nutzungsphase (B4, BS, B6)

berechnete Gesamtenergieeffizienz und
veranschlagte Nutzungsdauer®

Vereinfachte Berichtsoption 2: die Produktphase (A1-3)

die Nutzungsphase (B6)

die Nachnutzungsphase (C3-4)
Vorteile und Belastungen jenseits der

Systemgrenze (D)

~unvollstandiger Lebenszyklus: Produktphase,
berechnete Gesamtenergieeffizienz und
Materialbank des Gebdudes"

1.2.1.2 Berechnungsmethode und Datenanforderungen
Anzuwendende Berechnungsmethode

Die allgemeinen Berechnungsregeln fir die Durchfiihrung der Leistungsbewertung fur
Indikator 1.2 sind in Tabelle 1.2.1 aufgefihrt und decken die folgenden Aspekte der
Berechnung des Erderwarmungspotenzials entlang des Lebenszyklus ab:

o Ziel(e)
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Abschneideregeln fir die Definition der Systemgrenze
Modellierung des Energie- und Wasserverbrauchs

Szenarien und Ende des Lebenszyklus

Datensatze und Software zu Sachbilanz und Wirkungsabschatzung
Datenanforderungen

Auswertung der Ergebnisse und kritische Priifung

O O O O O O

Die Berechnungen des Beitrags eines Gebdudes zur globalen Erwarmung entlang seines
Lebenszyklus sind durch die Norm ISO 14067 standardisiert, wobei die Norm

ISO 14040/44 zur Lebenszyklusanalyse ebenfalls eine wichtige allgemeine Referenz
darstellt. Eine solche Berechnung wird manchmal auch als Bewertung des CO2-
FuBabdrucks (,,carbon footprint assessment") oder Lebensdauer-CO2-Bilanz (,, whole life
carbon measurement") bezeichnet.

Beim Erderwdarmungspotenzial (GWP) wird gemessen, wie viel Warme ein Treibhausgas
in der Atmosphare potenziell einfangen kann, verglichen mit der Menge an Warme, die
von einer ahnlichen Masse an Kohlendioxid eingefangen wird. Es wird Gber einen
bestimmten Zeitraum berechnet, tUblicherweise 20, 100 oder 500 Jahre. Hier wird das
GWP100 betrachtet. Das Erderwarmungspotenzial wird als ausgedruckt als
entsprechende Masse an Kohlendioxid (dessen GWP auf 1 normiert ist).

Eine Liste der Treibhausgase und der entsprechenden Erderwarmungspotenziale (2013)
findet sich unter http://unfccc.int/resource/docs/2013/cop19/eng/10a03.pdf (siehe
Anhang III). Die wichtigsten spezifischen Treibhausgase von Interesse sind:

e Kohlendioxid (CO2) hat definitionsgemaB unabhangig vom betrachteten Zeitraum
ein GWP von 1, da es das Gas ist, das als Referenz verwendet wird. CO2 verbleibt
sehr lange im Klimasystem.

e Das Erderwarmungspotenzial von Methan (CH4) belduft sich schatzungsweise auf
Uiber 100 Jahre und ist damit 25-mal so hoch wie das von CO22!. CH4, das heute
emittiert wird, verbleibt im Durchschnitt etwa ein Jahrzehnt und weist somit eine
viel kiirzere Persistenzzeit auf als CO2. CH4 absorbiert jedoch viel mehr Energie
als CO2. Der Nettoeffekt der kirzeren Lebensdauer und héheren Energieaufnahme
spiegelt sich im GWP wider. Das Erderwarmungspotenzial von CHg4 ist auch fir
einige indirekte Auswirkungen verantwortlich, wie z. B. flr die Tatsache, dass CH4
ein Vorldufer von Ozon ist, das selbst ein Treibhausgas ist.

e Distickstoffoxid (N20) hat ein GWP von schatzungsweise tber 100 Jahren, das
298 mal so hoch ist wie das von CO2. N20, das heute emittiert wird, verbleibt im
Durchschnitt dber 100 Jahre in der Atmosphare.

e Ein Klima-Feedback, das Veranderungen der Eigenschaften des
Kohlenstoffkreislaufs an Land und in den Ozeanen als Reaktion auf den
Klimawandel beinhaltet, wird ebenfalls bericksichtigt. Im Ozean kdnnten
Anderungen der Meerestemperatur und -zirkulation den CO»-Fluss zwischen
Atmosphare und Ozean beeinflussen; auf den Kontinenten kénnte der
Klimawandel die Photosynthese von Pflanzen und die mikrobielle Atmung des
Bodens und damit den COz-Fluss zwischen der Atmosphéare und der
Landbiosphére beeinflussen.??

Das Gesamt-GWP einer Liste von Treibhausgasen ergibt sich aus der Summe der
Produkte zwischen der Emission i und dem jeweiligen GWP100.

2t Im 5. IPCC-Sachstandsbericht wurde ein revidierter GWP-Wert fir Methan in H6he von 28 veroffentlicht, der
jedoch in den entsprechenden EU-Rechtsvorschriften oder der Norm ISO 14067 jedoch noch nicht enthalten ist,

http://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ar5/wgl/WG1AR5_ChapterO08_FINAL.pdf.
22 Siehe IPCC, 5' Sachstandsbericht http://www.ipcc.ch/pdf/assessment-

report/ar5/wg1l/WG1AR5_AnnexIII_FINAL.pdf.
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Tabelle 1.2.1 Berechnungsregeln flr die Durchfiihrung einer Bewertung des
Erderwdrmungspotenzials entlang des Lebenszyklus gemé&B Ebene 1

Ebene 1: Gemeinsame Leistungsbewertung

Ziel(e)

Die Hauptnutzer dieser Option sind Fachleute, die keine LCA-
Experten, aber daran interessiert sind, die allgemeine
Umweltleistung des Gebaudes zu verstehen und zu verbessern.

Daher werden eine vereinfachte Berechnungsmethode und
Datenquellen zur Verfligung gestellt.

Mindestumfang des
Gebdudes

Die flr Hille und Kern aufgefiihrten Gebdudekomponenten, ohne
AuBenanlagen.

Siehe die Auflistung der Gebdudeteile und -komponenten in
Tabelle 1.1

Systemgrenze und
Abschneideregeln

Es sind alle Lebenszyklusphasen zu berechnen, es sei denn, als
Ausgangspunkt wird eine vereinfachte Berichtsoption gewahlt
(siehe Leitfaden 1.5)

Die Modellierung soll den Lebenszyklus des Gebaudes so
umfassend und realistisch wie mdglich beschreiben.

Energiemodellierung

Die Daten sind von Indikator 1.1 zu beziehen

Wassermodellierung

Die Daten sind von Indikator 3.1 zu beziehen

Szenarien und Ende
des Lebenszyklus

Daten zu beziehen von Lebenszyklus-Szenarioinstrument 2.2.3

Datensitze und
Software zu
Sachbilanz und
Wirkungsabschatzung

Fur die Berechnung der mit Gebaudeteilen und -komponenten und
Lebenszyklusprozessen verbundenen Auswirkungen sind
mindestens generische Daten oder Standarddaten zu verwenden.

Diese Daten kénnen aus der Literatur und/oder unter Verwendung
frei verfligbarer und einfacher Softwaretools und Datenbanken
bezogen werden. Eine Liste der Datenbanken und Softwaretools ist
in Abschnitt 7.2.4 zur Lebenszyklusanalyse aufgefihrt.

Fir die Module der Produkt- und Bauphase (A1-A3) kann die
Berechnung anhand von Daten auf der Ebene der
Gebaudekomponenten erfolgen (siehe Tabelle 1.2.3).

Die GWP-Charakterisierungsfaktoren sind in der Literatur fir die
direkten Emissionen, pro Endenergieeinheit und pro kg des
eingesetzten Materials angegeben. Dies wiirde die Quantifizierung
des Indikators auch in einer Excel-Datei ermdglichen.

Datenanforderungen

Da das Hauptziel dieser Option darin besteht, die Fachleute kiinftig
an die Durchflihrung einer umfassenden GWP-Bewertung (wie bei
Ebene 3) heranzufiihren, bei der sie sich auf dieselben zentralen
Umweltaspekte konzentrieren, ist das Vorschreiben der
Datenqualitat in Ebene 1 weniger zwingend notwendig.

Dennoch besteht die Option, aus Transparenzgriinden einen nach
dem in Abschnitt 1.2.3.2 festgelegten Verfahren berechneten
Datenqualitatsindex sowie Datenquellen und Daten zu
auszuweisen.
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Auswertung der Das Ergebnis ist mithilfe einer Sensitivitdatsanalyse kritisch
Ergebnisse und auszuwerten, um Aufschluss zu erhalten Gber:
kritische Priifung

e Okologische Brennpunkte, mdégliche Konflikte zwischen
Lebenszyklusphasen und Verbesserungsbereiche

e Einfluss der Daten auf die Ergebnisse

e Datenlicken, Soliditat der Annahmen und Grenzen

Es sind zusammenfassende Schlussfolgerungen und Empfehlungen
auszuarbeiten.

Allgemeine Regeln

Die Treibhausgasemissionen aus der Nutzung eines Geb&udes lassen sich allgemein
aufteilen in:

1. direkte Emissionen, z. B. aus der Energieerzeugung vor Ort und aus Kihl- und
Klimaanlagen

2. indirekte Emissionen, d. h. Emissionen aus der Erzeugung und Verteilung von
Strom und Dampf/Wdrme, die im Gebdude genutzt werden, sowie aus der
Herstellung und Lieferung von Materialien und Bauprodukten, aus denen das
Gebaude besteht. Bei Bauprodukten wird haufig der Begriff ,graue™ Emissionen
verwendet.

Die Quantifizierung der Endenergie in der Nutzungsphase basiert auf den
entsprechenden Regeln, die in Indikator 1.1 festgelegt sind.

Die Quantifizierung der wahrend des Lebenszyklus eines Gebdudes bendétigten
Materialien erfolgt auf der Grundlage der entsprechenden Regeln fir die Materialliste
(siehe Makroziel 2 — 2.1 Lebenszyklusinstrument: Materialliste des Gebaudes).

Treibhausgase, die mit der Lieferung von Energie und Wasser sowie mit dem Einsatz von
Materialien und Bauprodukten in Zusammenhang stehen, kédnnen durch
Emissionsfaktoren charakterisiert werden, die mithilfe von LCA-Datenbanken definiert
werden kénnen (siehe Abschnitt 1.2.1.2 zu Datenmodellierung und Quellen).
Beispielsweise ist laut der Datenbank Ecoinvent 3.0.1.0. der Verbrauch von 1 m3
Leitungswasser in Europa im Durchschnitt mit der Emission von 378 Gramm CO:-
Aquivalenten verbunden.

Gutschriften aus ,tempordrer CO2-Speicherung" dirfen nicht beriicksichtigt werden. Die
Emissionen sind als ,jetzt" emittiert zu zéhlen, d. h. es ist keine Diskontierung der
Emissionen zulassig.

Biogene Emissionen und Landnutzungsdnderungen

Biomasse nimmt beim Wachsen CO:z aus der Luft auf. GemaBl dem Verfahren der Norm
EN 16449 ist fir das als Kohlenstoff gespeicherte CO2z in Biomasse, die aus regenerativen
Quellen stammt, der Neutralitatsansatz anzuwenden. Das bedeutet, dass weder
Gutschriften aus temporarer Abscheidung und Speicherung von CO2 noch CO2-
Emissionen aus der Umwandlung von ,erneuerbarer" Biomasse beriicksichtigt werden.

Ein Beispiel fur die nicht regenerative Nutzung von Biomasse ist beispielsweise die
Abholzung eines Tropenwaldes. In diesem Fall wird die Umwandlung von Biomasse als
gleichwertig mit der Umwandlung einer fossilen Quelle angesehen und die COa-
Emissionen werden beriicksichtigt.

GemaB der Behandlung von fossilem und biogenem Kohlenstoff in der Norm ISO 14067
fihrt die in der Biomasse aufgenommene Menge an CO2 und die entsprechende Menge
an CO2-Emissionen aus der Biomasse zum Zeitpunkt der vollstdndigen Oxidation
(Verbrennung) zu Null Netto-CO2-Emissionen, wenn der Biomasse-Kohlenstoff nicht in
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Methan, flichtige organische Verbindungen ohne Methan (NMVOC) oder andere
Vorldufergase umgewandelt wird.

Treten Emissionen von biogenen Treibhausgasen auf, die sich von CO2 unterscheiden

(z. B. CH4 aus der Zersetzung von Biomasse in Deponien), so ist das diesen Emissionen
zugeordnete GWP100 gleich der Differenz zwischen dem GWP100, das der Emission aus
fossilen Quellen entspricht (z. B. 25 fiir Methan), und dem GWPi00 des CO2, das emittiert
wirde, wenn der in der Emission selbst enthaltene Kohlenstoff zu CO:2 oxidiert wirde

(d. h. ein Verhaltnis von 1:2,25 bezogen auf das Molekulargewicht von Methan und COx).

Tabelle 1.2.2 Indikative Charakterisierungsfaktoren flir das Erderwdrmungspotenzial

Stoff Bereich GWP100
Kohlendioxid (fossil) Luftemission 1
Kohlendioxid (biogen, nicht erneuerbar) | Luftemission 1
Kohlendioxid (biogen) Quelle aus der Luft | O
Kohlendioxid (biogen) Luftemission 0
Kohlenmonoxid (fossil) Luftemission 1,57
Kohlenmonoxid (biogen) Luftemission 0
Methan (fossil) Luftemission 25
Methan (biogen) Luftemission 22,25
Kohlendioxid (Landnutzungsanderung) Quelle aus der Luft | -1
Kohlendioxid (Landnutzungsanderung) Luftemission 1

Berechnung der Belastungen und Vorteile, die sich aus der Wiederverwendung,
Verwertung und Energieriickgewinnung ergeben (Modul D)

Wenn Materialien zur Wiederverwendung, Verwertung und Rickgewinnung
zuriickgewonnen werden, verlassen sie die Systemgrenze in der Regel als
Sekundarrohstoffe oder Sekundarbrennstoffe. Im Szenario am Ende der Lebensdauer
werden die Verwertungsquoten und das Schicksal jedes Materials angegeben, das das
System verlasst.

Um eine doppelte Verbuchung der Wiederverwendung oder Verwertung von bereits in
A1l-A3 ausgewiesenem Sekundarmaterial zu vermeiden, kann dasselbe Sekundarmaterial
im Hinblick auf die Umweltvorteile nicht zweimal beriicksichtigt werden. Das bedeutet,
dass alle in A1-A3 verwendeten Sekundarmaterialien vom in Modul D eingehenden
Sekundarmaterial abgezogen werden, was einem Abzug des verwerteten Inhalts von der
Verwertungsquote entspricht. Wenn beispielsweise 100 kg aufbereitetes Material, das

30 % Sekundarmaterial enthalt, in Modul C3 verwertbar ist, wiirde der in Modul D
betrachtete Nettofluss 70 kg betragen.

Die Umweltlasten und -vorteile dieser Nettomaterialflisse werden dann in Modul D
bewertet:

e Die Lasten umfassen alle zusatzlichen Behandlungsprozesse, die erforderlich sind,
bis das Sekundarmaterial das entsprechende Material aus Primédrquellen ersetzen
kann. Diese Prozesse sind z. B. in Modul C3 nicht enthalten. Dazu gehéren
Prozesse wie das Zuschneiden oder Reinigen zur Wiederverwendung, das
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Umschmelzen von Metall oder das Reinigen/Sortieren von Aggregaten flir die
Verwertung sowie Verbrennungsverfahren zur Energierlickgewinnung.

e Die Vorteile werden durch Subtraktion der ersetzten Primdrprozessauswirkungen
ausgewiesen, wobei das Sekundarmaterial das Primarmaterial oder den
Brennstoff direkt ersetzt. Dies umfasst die vermiedenen Emissionen aus dem
Ersatz von Produkten durch wiederverwertete Produkte, die vermiedene
Herstellung von Primarmetall oder natlirlichen Aggregaten durch die Verwendung
von recyceltem Metall oder Beton sowie die vermiedenen Emissionen aus dem
Ersatz von Primdrbrennstoff durch Sekundarbrennstoff.

Fir bestimmte Bauprodukte liegen CO2-Daten Uber die Nettobelastungen und -vorteile
ihrer Wiederverwendung, Verwertung und Riickgewinnung vor. Die Produktionsdaten der
Phasen A1-A3 sollten zur Berechnung der Nettofllisse in Modul D verwendet werden.
Wenn die Produktionsdaten eine Mischung aus Primar- und Sekundarproduktion
enthalten, die nicht getrennt werden kann, kann der gleiche Produktionsmix in A1-A3 als
Ersatzproduktion verwendet werden. Dadurch wird eine doppelte Verbuchung vermieden,
ohne dass zuvor die Nettoflisse berechnet werden missen.

1.2.1.3 Datenmodellierung und Quellen
Modellierungsansatz

Wie bei der Lebenszyklusanalyse (LCA) nach dem Cradle-to-Cradle-Prinzip wird auch bei
diesem Indikator ein attributioneller Ansatz 23 verfolgt. Die Abschneideregeln werden,
sofern anwendbar, in den Tabellen 1.2.1 und 1.2.3 in Abschnitt 1.2.2 beschrieben.

Softwaretools und Daten

Eine Liste der Softwaretools und Datenquellen, die zur Berechnung von Indikator 1.2
verwendet werden kdnnen, wird in einer separaten Matrix in Form einer dynamischen,
im Laufe der Zeit aktualisierten Liste bereitgestellt. Diese Softwaretools enthalten in der
Regel Referenzdaten fiir die GWP100-Charakterisierungsfaktoren fiir Treibhausgase, die
auf den Sachstandsberichten des IPCC basieren (der letzte wurde 2013 aktualisiert).

Leitfaden 1.6 fiir Planungsteams
Softwaretools fiir den CO2-FuBabdruck

Da der CO2-FuBabdruck eines Produkts die am weitesten verbreitete und am haufigsten
verwendete Wirkungskategorie in der Lebenszyklusanalyse ist, wurden hierfir spezielle
Softwaretools und Datenbanken entwickelt. Bei vielen dieser Tools muss eine
Nutzungsgeblhr entrichtet werden (z. B. Carbon Footprint Ltd, CarbonScopeData™).

Im Folgenden wird ein kurzer Uberblick (iber zwei der am h&ufigsten verwendeten Tools
gegeben:

o Carbon Footprint Ltd. ermdéglicht die kostenlose Suche und das kostenlose
Herunterladen einzelner Treibhausgas-Emissionsfaktoren, die flir die vereinfachte
Lebenszyklusanalyse verwendet werden kénnen.?* Die kostenlose Version des
Berechnungstools enthalt Emissionsfaktoren fir Gber 4 500 gangige Produkte,

23 Der attributionelle Ansatz ist ein Systemmodellierungsansatz, bei dem die Inputs und Outputs der
funktionellen Einheit eines Produktsystems (in diesem Fall die Nutzung von 1m? eines Gebaudes wahrend eines
Jahres) zugeordnet werden, indem die Prozessmodule des Systems direkt proportional mit den mit dem
Produkt verbundenen Strémen verknlpft und/oder auf diese aufgeteilt werden. Die Alternative dazu ist der
konsequentielle Ansatz, bei dem die Aktivitaten in einem Produktsystem miteinander verkniipft werden, sodass
sie in das Produktsystem einbezogen werden, soweit sie sich als Folge einer verdnderten Nachfrage nach der
funktionellen Einheit voraussichtlich andern werden.

24 Carbon Footprint Ltd, http://www.carbonfootprint.com/.
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Materialien und Prozesse, einschlieBlich Ecoinvent-Faktoren sowie umfangreiche
Datensdtze aus den Sachbilanzdatenbanken von Carbon Footprint Ltd. aus
international anerkannten und nachvollziehbaren Quellen. Sie ermdglicht die
Modellierung eines einzelnen Gebaudes.

CarbonScopeData™ ist eine Sachbilanzdatenbank.?> Sie liefert Daten fir ein
breites Spektrum an Rohstoffen, die in der Wirtschaft verwendet werden, sowie
fir gangige industrielle Prozesse, Energietrager, Verkehrstrager und die
Abfallentsorgung. Die Datenbank enthalt Sachbilanzdaten fir weit Gber

1600 Materialien, Produkte und Prozesse, die ein breites Spektrum an Industrien
und geografischen Standorten reprasentieren (und es werden regelmafig weitere
hinzugefligt), die aus sehr glaubwiirdigen Rohdatenquellen und
Forschungsliteratur zusammengestellt und nach strengen LCA-Standards
verarbeitet werden.

Leitlinien zur Bewertung der Datenqualitat finden Sie unter Abschnitt 1.2.3. Die
methodische Konsistenz, Konformitat und Vollstandigkeit spezifischer Daten aus anderen
Quellen muss von unabhangigen externen Sachverstandigen gemafB ISO 14071
Uberprift werden.

1.2.1.4 Vorgeschlagenes Berichtsformat

Die Umweltauswirkungen sind in tabellarischer Form auf Disaggregationsebene, d. h.
nach Lebenszyklusphasen, darzustellen. Es ist die Vorlage auf der folgenden Seite zu
verwenden.

Wie flr die Lebenszyklusanalyse nach dem Cradle-to-Cradle-Prinzip vorgeschrieben, sind
zusatzliche Informationen in Form eines zusammenfassenden Berichts zu Gbermitteln,
der die Berichtsvorlage erganzt und Folgendes umfasst:

den Grund fir die Durchfiihrung der Untersuchung, die Projektphase, in der die
Lebenszyklusanalyse erstellt wurde, die beabsichtigte Anwendung und die

Zielgruppen (einschlieBlich einer Erklarung, ob die Untersuchung vergleichende
Aussagen unterstiitzt, die der Offentlichkeit zugénglich gemacht werden sollen)

Informationen Uber die Bewertungsmethoden, die zur Charakterisierung der
Auswirkungen innerhalb des gesamten Lebenszyklus verwendet werden
Systemgrenzen und Prozesse, die in der Untersuchung berlicksichtigt wurden,
einschlieBlich der fur ihre Definition verwendeten Abschneide- und
Allokationsregeln

Datenquellen, die fir die Komponenten und Systeme verwendet werden, aus
denen das Gebdude besteht (wie in Abschnitt 1, Tabelle 1.1 beschrieben)
Energie- und Wassernutzung im Betrieb (gemaB den Indikatoren 1.1 und 3.1)
Berechnungsmodell zur Quantifizierung der Elementarstréme

Analyse von Brennpunkten, Konflikten und Verbesserungsmdéglichkeiten
Bewertung der Datenqualitat und Hinweis auf die Grenzen der Untersuchung
Kritische Priifung nach ISO 14071, falls zutreffend

Alle Angaben missen so vollstandig, genau und objektiv wie mdéglich sein und
transparent dargestellt werden.

25 CleanMetrics, CarbonScopeData, http://www.cleanmetrics.com/html/database.htm.
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Indikator 1.2 Berichtsformat fiir die generische Bewertung

Erderwdarmungspotenzial fiir jede Lebenszyklusphase

Indikator Einheit Szenario Produkt Bauphase Nutzungsp Nachnutzu Vorteile und
(A1-3) (A4-5) hase ngsphase jBeeI:::it::angen
(B1-7) (C1-4)
der
Systemgrenze
(D)
(1) GWP - fossil kg CO; -Aq (SIIDésI?gori
Option,
Entwurfsop
tion)
(2) GWP - biogen kg CO, -Aq
GWP - Treibhausgase (1+2) kg CO, -Aq
(3) GWP - Landnutzung und kg CO, -Aq
Landnutzungsanderungen
GWP - Insgesamt (1+2+3) kg CO, -Aq

Hinweise:

Auswirkungen bezogen auf die Nutzung von 1 m2 Wohnnutzflache pro Jahr fiir einen Standard-Referenz-Betrachtungszeitraum von 60 Jahren.26

Die Ergebnisse werden flir die modellierten Entwurfsoptionen und Szenarien ausgewiesen.

Si (= Szenario) und DO; (= Entwurfsoption) kénnen sich beziehen auf:

e Referenz-Betrachtungszeitraum
e Vom Kunden geplante Nutzungsdauer oder Haltedauer der Investitionen in Jahren
e Planung der Nutzungsdauer des Gebdudes und seiner Komponenten (2.2 Lebenszyklus-Instrumente, Szenario 1)

26 Eine weitere Tabelle ist zu erstellen, wenn zusatzlich zum Referenz-Betrachtungszeitraum eine geplante Nutzungsdauer modelliert wurde.
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Gestaltung mit Blick auf Anpassungsfahigkeit und Modernisierung (2.2 Lebenszyklus-Instrumente, Szenario 2)
Gestaltung mit Blick auf Rickbau, Wiederverwendung und Recycelbarkeit (2.2 Lebenszyklus-Instrumente, Szenario 3)
Kinftige Klimaveranderungen (5.1 Lebenszyklus-Instrumente, Szenario 1)
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1.2.1.5 Uberwachung der Leistung des Gebdudes, wie es gebaut wurde, und
nach Bezug

Eine Bewertung des Erderwarmungspotenzials entlang des Lebenszyklus kann in
verschiedenen Phasen eines Bauvorhabens (z. B. in der Planungs- oder Nutzungsphase)
durchgefiihrt werden. Im vorliegenden Rahmenwerk ist es in erster Linie als
Planungsinstrument gedacht. Es ist aber auch wichtig zu wissen, wie sich das Gebdude
nach dem Bezug verhalt, woflr die Spezifikationen zum Ist-Zustand, die echte
Materialliste und die angepassten Nutzungsbedingungen herangezogen werden. Die Uber
die Planungsphase hinausgehende Uberwachung muss Folgendes umfassen:

einen Vergleich zwischen dem Erderwarmungspotenzial entlang des Lebenszyklus
des geplanten Gebaudes und des Gebdudes im Ist-Zustand

Nachvollziehbarkeit der Daten, die fur die Uberpriifung der geschéatzten Leistung
in der Planungsphase erforderlich sind, Ubereinstimmung mit den relevanten
methodischen Referenzen und eine Konsistenzpriifung

Zur Unterstiitzung der Uberwachungsphase kann auch eine kritische Priifung nach
ISO 14071 erforderlich sein.

1.2.2 Durchfiihrung von Bewertungen gemaf Ebene 2 und 3

Im folgenden Abschnitt werden Regeln festgelegt, wie die zusatzlichen Arten der

Leistungsbewertung, die flir die Berechnung des Erderwdarmungspotenzials entlang des
Lebenszyklus zur Verfligung stehen, zu verwenden sind und wie Uber die Ergebnisse zu
berichten ist.

Die Regeln fiir Bewertungen gemaB Ebene 2 und 3 sind in Tabelle 1.2.3 tabellarisch
dargestellt und decken die folgenden Aspekte der Berechnung des
Erderwdarmungspotenzials entlang des Lebenszyklus ab:

O O O O O O O

Ziel(e)

Modellierung des Energie- und Wasserverbrauchs
Szenarien und Ende des Lebenszyklus

Datensatze und Software zu Sachbilanz und Wirkungsabschatzung
Datenanforderungen

Auswertung der Ergebnisse und kritische Priifung

Abschneideregeln fir die Definition der Systemgrenze

Tabelle 1.2.3 Berechnungsregeln fiir die Durchfliihrung von Bewertungen des
Erderwdrmungspotenzials entlang des Lebenszyklus nach den Ebenen 2 und 3

Ebene 2: Vergleichende
Leistungsbewertung

Ebene 3: Optimierung der
Planungsleistung

Ziel(e)

Die Hauptnutzer dieser Option sind
Fachleute, die Uber die
Umweltleistung von  Gebdauden
berichten mdéchten. Diese Leistung
kdnnte mit anderen Gebauden in
einem Portfolio oder mit
nationalen/regionalen
Referenzgebauden
werden.

verglichen

In diesem Fall ist die Bewertung
des Erderwarmungspotenzials nach
einem umfassenderen Ansatz
durchzufiihren, um reproduzierbare
Ergebnisse bei gleichem

Die Hauptnutzer dieser Option sind
Fachleute, die die
Lebenszyklusanalyse in einem
frihen Stadium des Lebenszyklus
von Bauprojekten als
Entscheidungshilfe fur die
Verbesserung der Nachhaltigkeit
des Gebaudes nutzen wollen.

In diesem Fall ist die Bewertung des
Erderwarmungspotenzials nach
einem umfassenderen Ansatz
durchzufiihren, um reproduzierbare
Ergebnisse bei gleichem
Detaillierungsgrad der
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Detaillierungsgrad der
Informationen zu erhalten. Zu
diesem Zweck werden
Mindestanforderungen an die
Datenqualitat festgelegt.

Informationen zu erhalten. Zu
diesem Zweck werden
Mindestanforderungen an die
Datenqualitat festgelegt.

Mindestumfang des
Gebdudes

Die fur Hulle und Kern aufgefiihrten
Gebdudekomponenten, ohne
AuBenanlagen.

Siehe die Auflistung der
Gebdudekomponenten in
Tabelle 1.1

Alle fur Hille, Kern und
AuBenanlagen aufgelisteten
Gebaudekomponenten.

Siehe die Auflistung der
Gebdudekomponenten in
Tabelle 1.1

Systemgrenze und
Abschneideregeln

Es sind alle Lebenszyklusphasen zu
berechnen, es sei denn, als
Ausgangspunkt wird eine
vereinfachte Berichtsoption gewahlt
(siehe Leitfaden 1.5).

Flr die modellierten Bauprodukte
gelten je nach Berechnungsweg
unterschiedliche Regeln:

1. Verwendung von
Umweltproduktdeklarationen
(EPDs): Die Regeln fiir die
Produktkategorie fiir die
verwendeten EPDs miissen der
Norm EN 15804 entsprechen.

2. Verwendung von Datensatzen
zum CO2-FuBabdruck

- Alle Komponenten und ihre
Bestandteile, die weniger als
1 % der Gesamtmasse des
Gebdudes ausmachen, kénnen
ausgeschlossen werden. Die
Gesamtmenge der
ausgeschlossenen Komponenten
und Bestandteile darf 5 % der
Gesamtmasse des Gebaudes
nicht Gberschreiten.

3. Verwendung von LCA-
Datenbanken und -Instrumenten:

- Alle Komponenten und ihre
Bestandteile, die weniger als
1 % der Gesamtmasse des
Gebdaudes ausmachen, kénnen
ausgeschlossen werden. Die
Gesamtmenge der
ausgeschlossenen Komponenten
und Bestandteile darf 5 % der
Gesamtmasse des Gebaudes
nicht Gberschreiten.

- Alle Input-Stréome in
Prozessmodule, die weniger als
1 % des
Primarenergieverbrauchs und
1 % der gesamten in diesem
Prozessmodul eingesetzten

Es sind alle Lebenszyklusphasen zu
berechnen. Es gelten folgende
Abschneideregeln:

- Alle Komponenten und ihre
Bestandteile, die weniger als
1 % der Gesamtmasse des
Gebaudes und seiner
Treibhausgaswirkung
ausmachen, kdnnen
ausgeschlossen werden. Die
Gesamtmenge der
ausgeschlossenen Komponenten
und Bestandteile darf 5 % der
Gesamtmasse des Gebdudes
und seiner Treibhausgaswirkung
nicht Uberschreiten.

- Alle Input-Stréme in
Prozessmodule, die weniger als
1 % des
Primé&renergieverbrauchs und
1 % der gesamten in diesem
Prozessmodul eingesetzten
Masse ausmachen. Die
Gesamtmenge der
ausgeschlossenen Input-Stréme
pro Modul darf 5 % des
gesamten
Priméarenergieverbrauchs und
der eingesetzten Masse bzw. -
in Abhangigkeit von der
Komplexitat der
Berechnungsinstrumente - der
gesamten Treibhausgaswirkung
dieses Lebenszyklusmoduls nicht
Uberschreiten.
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Masse ausmachen. Die
Gesamtmenge der
ausgeschlossenen Input-Stréme
pro Modul darf 5 % des
gesamten
Primarenergieverbrauchs und
der eingesetzten Masse dieses
Lebenszyklusmoduls nicht
Uberschreiten

Energiemodellierung

Die Daten sind von Indikator 1.1 zu
beziehen

Die Daten sind von Indikator 1.1 zu
beziehen

Wassermodellierung

Die Daten sind von Indikator 3.1 zu
beziehen

Die Daten sind von Indikator 3.1 zu
beziehen

Szenarien und Ende
des Lebenszyklus

Daten zu beziehen von
Lebenszyklus-
Szenarioinstrument 2.2.3

Daten zu beziehen von
Lebenszyklus-
Szenarioinstrument 2.2.3

Datensitze und
Software zu
Sachbilanz und
Wirkungsabschatzung

Far Vordergrundprozesse sollten
spezifische Daten verwendet
werden. Die Daten fir
Hintergrundprozesse mussen
reprasentativ fir den analysierten
nationalen/regionalen Kontext sein.
Daten aus Primar- und
Sekundarquellen missen validiert
und von Dritten zertifiziert werden.

Diese Option ist moglicherweise auf
komplexere Softwaretools
angewiesen. Einige der
Softwaretools und Datenbanken,
die in der separaten dynamischen
Liste aufgefiihrt sind, besitzen
diese Eigenschaften.

Daten flr Vordergrundprozesse
sollten sich auf spezifische Daten
beziehen. Die Daten fir
Hintergrundprozesse mussen
reprasentativ fur den analysierten
nationalen/regionalen Kontext sein.
Daten aus Primar- und
Sekundarquellen missen validiert
und von Dritten zertifiziert werden.

Diese Option beruht auf der
Verwendung komplexerer
Softwaretools, die speziell der
Analyse von Gebauden dienen
kénnen. Einige der Softwaretools
und Datenbanken, die in der
separaten dynamischen Liste
aufgeflhrt sind, besitzen diese
Eigenschaften.

Datenanforderungen

Da diese Option flr eine frei
zugangliche Berichterstattung Uber
die Umweltleistung des Gebdudes
genutzt werden kann, kommt der
Datenqualitat hier groBe Bedeutung
zu.

Es ist ein Datenqualitatsindex nach
der in Abschnitt 1.2.3 festgelegten
Methode zu berechnen. Der Index
flr die Gesamtdatenqualitéat muss
Uber 2 liegen. Aus Grinden der
Transparenz sind dariber hinaus
die Datenquellen anzugeben.

Da diese Option darauf abzielt, die
Umweltleistung des Gebaudes zu
optimieren, kommt der
Datenqualitat hier groBe Bedeutung
zu.

Es ist ein Datenqualitatsindex nach
der in Abschnitt 1.2.3 festgelegten
Methode zu berechnen. Der Index
flr die Gesamtdatenqualitdt muss
Uber 2 liegen. Aus Grunden der
Transparenz sind dariber hinaus
die Datenquellen anzugeben.
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Auswertung der
Ergebnisse und
kritische Priifung

Das Ergebnis ist mithilfe einer
Sensitivitatsanalyse kritisch
auszuwerten, um Aufschluss zu
erhalten Uber:

e Okologische Brennpunkte,
mogliche Konflikte zwischen
Lebenszyklusphasen und
Verbesserungsbereiche

e Einfluss der Daten auf die
Ergebnisse,

e Datenllicken, Soliditat der
Annahmen und Grenzen

Es sind zusammenfassende
Schlussfolgerungen und
Empfehlungen auszuarbeiten.

Ferner ist eine kritische Prifung
nach der Norm ISO 14071
erforderlich, um die
Ubereinstimmung der
Untersuchung mit den
Anforderungen der Normen

ISO 14040/44 und ISO 14067 zu
Uberprifen.

Das Ergebnis ist mithilfe einer
Sensitivitatsanalyse kritisch
auszuwerten, um Aufschluss zu
erhalten Uber:

e (Okologische Brennpunkte,
maogliche Konflikte zwischen
Lebenszyklusphasen und
Szenarien
Verbesserungsbereiche

e Einfluss der Daten auf die
Ergebnisse,

e Datenlicken, Soliditat der
Annahmen und Grenzen

Es sind zusammenfassende
Schlussfolgerungen und
Empfehlungen auszuarbeiten. Wenn
die Schlussfolgerungen nicht mit
dem definierten Ziel und Umfang
Ubereinstimmen, sollten die Phasen
der Lebenszyklusanalyse wiederholt
werden, bis Ubereinstimmung
erreicht ist.

Ferner ist eine kritische Prifung
nach der Norm ISO 14071
erforderlich, um die
Ubereinstimmung der Untersuchung
mit den Anforderungen der Normen
ISO 14040/44 und ISO 14067 zu
Uberprifen.
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1.2.3 Einfluss auf die Wertfeststellung und Zuverldssigkeitseinstufung (Rating)

Fir die Wertfeststellung einer Immobilie, deren Leistung gemaB Indikator 1.2 bewertet
wurde, stehen folgende Instrumente zur Verfliigung:

o Checklisten flir den potenziell positiven Einfluss auf eine Marktbewertung
- Checkliste 1: Mdglicher positiver Einfluss auf die kiinftige Leistung
- Checkliste 2: Bericksichtigung der Leistungsbewertung in den
Ermittlungskriterien
o Zuverlassigkeitseinstufung (Rating) der Leistungsbewertung
- Rating 1: Grundlage flir die Leistungsbewertung
- Rating 2: Technische Kompetenz
- Rating 3: Unabhéngige Uberpriifung

Die abgeschlossene Berichterstattung kann separat neben den Ergebnissen von Ebene 1,
2 oder 3 fiur Indikator 1.1 verwendet werden oder Teil der Gesamtberichterstattung fur
Indikator 6.2 sein. Das Verfahren zur Berechnung des Indikator-Zuverlassigkeitsindex
(IRI) fur Rating 1 findet sich in Abschnitt 1.2.3.2.

1.2.3.1 Der mogliche positive Einfluss auf eine Marktbewertung

Checkliste 1 - Bewertung potenziell positiver Einfliisse auf die Marktleistung

Potenzieller Einfluss Bewertet? Ergebnisannahmen, die bei
der Beurteilung zugrunde
gelegt wurden

Potenzieller Einfluss 1 Ja/nein

Héhere Ertrédge durch Marktprdsenz und
niedrigere Leerstandsquoten.

Potenzieller Einfluss 2 Ja/nein

Geringere Betriebs-, Instandhaltungs-,
Reparatur- und Wiederbeschaffungskosten.

Potenzieller Einfluss 3 Ja/nein

Geringeres kiinftiges Risiko erhéhter
Gemeinkosten oder von Ertragsausféllen.

Checkliste 2 - Beriicksichtigung der Level(s)-Leistungsbewertung in den
verwendeten Ermittlungskriterien

Verwendete Benennen Sie das verwendete
Bewertungskriterien | Programm oder Instrument

Version des
verwendeten
Kriterienbiindels

Kriterien, die die Bewertung beeinflusst hat Einfluss auf die Bewertung bzw. das Rating

Bewertungskriterium Unterkriterium

Kriterium x Unterkriterium y Erlduterungen zum AusmaB des Einflusses und
zu den zugrunde liegenden Annahmen
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1.2.3.2 Zuverldssigkeitseinstufung der Leistungsbewertung
Rating 1: - Grundlage fiir die Leistungsbewertung

Die Berechnung des Erderwarmungspotenzials entlang des Lebenszyklus erfolgt in der
Regel auf zwei Ebenen:

e Vordergrundprozesse, die sich direkt auf die Ergebnisse auswirken (z. B. der
tatsachliche Betongehalt in einer Stlitze, der Stromverbrauch wahrend der
Nutzung eines Gebdudes)

e Hintergrundprozesse, die mit den Vordergrundprozessen verknipft und hinter
diesen verschachtelt sind (z. B. Herstellung und Lieferung von Beton, Erzeugung
und Lieferung von Netzstrom).

Die Quantifizierung von Daten sowohl fiir die Vordergrund- als auch fiir die
Hintergrundprozesse kann eine Kombination erfordern aus:

e Primardaten, d. h. standortspezifischen Informationen, die auf direkten
Messungen oder der Charakterisierung von Parametern flir einen bestimmten
Kontext beruhen;

e Sekundardaten, die in der Fachliteratur und bei Datenanbietern verfiigbar sind
(z. B. spezielle Studien, LCA-Datenbanken);

e Annahmen, insbesondere wenn keine zufriedenstellenden Daten vorliegen.

Die verfligbaren Daten kénnen variieren in Bezug auf:

e Reprasentativitat (Relevanz und Vollstandigkeit);

e Genauigkeit.
Rating 1 basiert auf der Bewertung der Datenqualitat in Bezug auf diese beiden
Hauptparameter. Das Rating hat eine Matrixform, die an die Bewertungsmethodik der
Europaischen Kommission fir die Datenqualitat hinsichtlich des UmweltfuBabdrucks von
Produkten (PEF) angelehnt ist und auf vier Parametern basiert:

e der Technologischen Reprasentativitat (TeR) der Daten
e der Raumlichen Reprasentativitat (GR) der Daten
e der Zeitbezogenen Repréasentativitat (TiR) der Daten
e der Unsicherheit der Daten (U)
Fir jeden Parameter ist eine Rating-Ebene gemaB der Matrix in Tabelle 1.2.4 zu

bewerten. Das Gesamt-Rating entspricht dem Datenqualitdtsindex (DQI), der sich aus
den einzelnen Ratings wie folgt berechnen lasst:

DQI = ((TeR+GR+TiR)/3+U)/2

Das Rating ist fiir jeden Brennpunkt der Umweltauswirkungen zu berechnen, die aus der
Berechnung des Erderwarmungspotenzials entlang des Lebenszyklus ermittelt wurden.
Brennpunkte sind Punkte im Lebenszyklus eines Produkts, die die groBten Auswirkungen
auf/die gréBte Bedeutung fiir das Ergebnis des Erderwarmungspotenzials entlang des
Lebenszyklus haben. Sie kénnen sich auf die Lebenszyklusphasen eines Gebaudes oder
Module, Prozesse, Komponenten (Elemente, Konstruktionsteile, Produkte, Materialien)
oder Elementarstréme - oder Kombinationen davon - beziehen, zum Beispiel die
Installation und den Austausch einer Fassade in den Lebenszyklusmodulen B1-3 und B5.
Ihr Beitrag wird insgesamt mehr als 50 % des Ergebnisses des Erderwarmungspotenzials
entlang des Lebenszyklus betragen.

Sobald die Brennpunkte ermittelt sind, ist sodann die Datenqualitét fir jeden einzelnen
Brennpunkt zu bewerten. Die Gesamtdatenqualitdt wird dann als beitragsgewichteter
Durchschnitt der Datenqualitat fur jeden Brennpunkt berechnet:

DQI insgesamt = Zi (DQI Brennpunkt,I x Beitrag Brennpunkt,i) / Zi (Beitrag
Brennpunkt,i)
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Rating 2 - Technische Kompetenzen

Rating- Zuverldssigkeitsgrad
Aspekt

o 1 2 3
Technische Keine formale Formale Ausbildung Formale Ausbildung Formale

Kompetenz des
die Bewertung

Ausbildung und
wenig Erfahrung mit

oder etwas
Erfahrung mit der

und etwas Erfahrung
mit der Anwendung

Ausbildung?’ und
viel Erfahrung mit

durchfihrende | der Anwendung der Anwendung der der der Anwendung der
n Personals Berechnungsmethod | Berechnungsmethod | Berechnungsmethod | Berechnungsmethod
e e e e
Rating 3 - Unabhingige Uberpriifung
Rating-Aspekt Zuverlassigkeitsgrad
0 1 2 3

Unabhangige
Uberprifung der
Bewertung

Selbsteingabe der
Ergebnisse der
Leistungsbewertung

Peer Review der
Eingabedaten und
Berechnungsschritte

Prifung und
Verifizierung der
Berechnungsschritte
durch einen Dritten

Prifung und
Verifizierung der
Prozessdaten,
Sachbilanzdaten und
Berechnungsschritte
durch einen Dritten

27 GemaR Artikel 17 der Richtlinie Uber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden
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Tabelle 1.2.4 Bewertungsmatrix fiir die Datenqualitdt

Rating-Aspekt

Kurze Beschreibung
Jjedes Aspekts

Zuverldssigkeitsgrad

0 1

2

3

Technologische
Représentativitét

AusmaB, in dem der
Datensatz die tatsachlich
untersuchte
Grundgesamtheit in
Bezug auf die
angewandte Technologie
widerspiegelt (z. B. die
technischen
Eigenschaften,
einschlieBlich
Betriebsbedingungen)

Die verwendeten
Daten spiegeln die
technischen
Eigenschaften des
Systems nicht
zufriedenstellend
wider (z. B.
Portlandzement, ohne
weitere
Spezifikationen)

Keine Bewertung
vorgenommen

Die verwendeten
Daten spiegeln die
technischen
Eigenschaften des
Systems zum Teil
wider (z. B.
Portlandzement

Typ II, ohne weitere
Spezifikationen)

Die verwendeten Daten
spiegeln die technischen
Eigenschaften des
Systems wider (z. B.
Portlandzement Typ II B-
M)

Ré&umliche
Représentativitat

AusmaB, in dem der
Datensatz die tatsachlich
untersuchte
Grundgesamtheit unter
raumlichen
Gesichtspunkten
widerspiegelt (z. B.
Anlage/Standort,
Region, Land, Markt,
Kontinent usw.)

Die verwendeten
Daten beziehen sich
auf einen vollig
anderen
geographischen
Kontext (z. B.
Schweden statt
Spanien)

Keine Bewertung
vorgenommen

Die verwendeten
Daten beziehen sich
auf einen ahnlich
geographischen
Kontext (z. B. Italien
statt Spanien)

Die verwendeten Daten
beziehen sich auf den
spezifischen
geographischen Kontext
(z. B. Spanien)

Zeitbezogene
Représentativitat

AusmaB, in dem der
Datensatz die
spezifischen
Bedingungen des
untersuchten Systems in
Bezug auf die Zeit der
Datenerfassung/das
Alter der Daten
widerspiegelt (z. B. das
angegebene Jahr im
Vergleich zum
Referenzjahr der
Analyse)

Zwischen der
Gliltigkeit der
verwendeten Daten
und dem
Referenzjahr, auf das
sich die Daten
beziehen, liegen
mehr als 6 Jahre.

Keine Bewertung
vorgenommen

Zwischen der
Glltigkeit der
verwendeten Daten
und dem
Referenzjahr, auf das
sich die Daten
beziehen, liegen 2 bis
4 Jahre.

Zwischen der Glltigkeit
der verwendeten Daten
und dem Referenzjahr,
auf das sich die Daten
beziehen, liegen weniger
als zwei Jahre.

65



Unsicherheit

Qualitative Beurteilung
durch einen
Sachverstandigen oder
relative
Standardabweichung in
Prozent.

Keine Bewertung
vorgenommen

Es werden
modellierte/ahnliche
Daten verwendet. Die
Genauigkeit und
Prazision der Daten
wurde qualitativ
geschatzt (z. B. durch
sachverstandige
Beurteilung der
Anbieter und
Prozessbetreiber).

Es werden
modellierte/ahnliche
Daten verwendet, die
mithilfe einer
quantitativen
Abschatzung der
Unsicherheit als
hinreichend genau
und prazise
angesehen werden
(z. B. reprasentative
Daten von
Wirtschaftsverbanden,
fUr die eine
Sensitivitdtsanalyse
durchgefiihrt wurde).

Es werden
standortspezifische und
validierte Daten
verwendet, die als
hinreichend genau und
prazise angesehen
werden (z. B.
Fenstersystem, fiir das
eine verifizierte
Umweltproduktdeklaration
verfligbar ist)

Die Allokationshierarchie
wurde eingehalten.
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Makroziel 2: Ressourceneffiziente und geschlossene Stoffkreislaufe

Schlisselbegriffe und Definitionen

Zuganglichkeit

Die Fahigkeit, einen einfachen Zugang zu Baukomponenten
zwecks Demontage, Modernisierung, Austausch oder
Aufristung zu ermdéglichen.

Anpassungsfahigkeit

Die Fahigkeit des Bewertungsobjekts oder von Teilen davon,
wahrend seiner Nutzungsdauer gedndert oder modifiziert zu
werden, um sich fiir eine neue oder angepasste Nutzung zu

eignen.

Baugruppe

Eine Anordnung von mehr als einem Material oder mehr als
einer Komponente zur Erflillung spezifischer Gesamtziele

Bausubstanz

Alle Bauten, die dauerhaft mit dem Gebaude verbunden sind,
sodass die Demontage oder der Wiederbeschaffung des
Produkts eine Bauleistung darstellt

Baukomponente

Bauprodukt, als selbststandige Einheit hergestellt, um eine
bzw. mehrere spezifische Funktionen zu erftllen.

Riickbau

Ein Prozess der selektiven und systematischen Demontage
von Gebauden, um die erzeugte Abfallmenge zu reduzieren
und eine Versorgung mit hochwertigem Sekundarmaterial zu
erzeugen, das flr die Wiederverwendung und Verwertung
geeignet ist.

Demontage

Das Zerlegen eines Gebdudes oder eines Bestandteils oder
einer Baugruppe am Ende der Nutzungsdauer in einer Weise,
die eine Wiederverwendung, Verwertung oder Rickgewinnung
von Bauteilen und Teilen ermdéglicht.

Geschatzte Nutzungsdauer

Die Nutzungsdauer, die ein Gebdude oder eine montierte
Anlage unter bestimmten Nutzungsbedingungen haben sollte,
ermittelt aus Referenzdaten zur Nutzungsdauer unter
Bertlicksichtigung etwaiger Unterschiede zu den Referenz-
Nutzungsbedingungen.

Nutzungsbedingung

Jeder Umstand, der sich bei lblicher Nutzung eines Gebaudes
oder einer montierten Anlage auf die Leistung auswirken
kann.

Sachbilanzanalyse

Phase einer Lebenszyklusanalyse, die die Zusammenstellung
und Quantifizierung von Inputs und Outputs eines Produkts
entlang seines Lebenszyklus umfasst.

Materialtrennung

Verfahren zur Trennung von Materialien, einschlieBlich
mechanischer, chemischer oder thermischer Prozesse (z. B.
Schreddern, Einschmelzen, Sortieren usw.), mit Ausnahme
der Demontage oder des Riickbaus.

Verwertung

Jedes Verfahren, bei dem Abfélle innerhalb einer Anlage oder
in der weiteren Wirtschaft einem sinnvollen Zweck zugeftihrt
werden, indem sie andere Materialien ersetzen, die ansonsten
zur Erflllung einer bestimmten Funktion verwendet worden
waren, oder die Abfalle, die so vorbereitet werden, dass sie
diese Funktion erftllen.

Recycling

Jedes Verwertungsverfahren, durch das Abfallmaterialien zu
Erzeugnissen, Materialien oder Stoffen entweder fir den
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urspriinglichen Zweck oder fiir andere Zwecke aufbereitet
werden.

Wiederverwendung

Verfahren, bei dem ein Erzeugnis oder eines seiner
Bestandteile am Ende der jeweiligen Nutzungsphase wieder
fir denselben Zweck verwendet wird, flir den es urspriinglich
bestimmt war.

Recycelbarkeit

Fahigkeit eines Abfallprodukts, mithilfe aktueller Verfahren
recycelt zu werden.

Referenz-Nutzungsdauer

Nutzungsdauer eines Bauprodukts, die unter bestimmten
Referenz-Nutzungsbedingungen zu erwarten ist und die die
Grundlage fir die Schatzung der Nutzungsdauer unter
anderen Nutzungsbedingungen bilden kann.

Modernisierung

Umbau und Verbesserung eines bestehenden Gebaudes, um
es in einen akzeptablen Zustand zu versetzen.

Wiederverwendung

Jeder Vorgang, bei dem Produkte oder Komponenten, die kein
Abfall sind, erneut fir den gleichen Zweck, fiir den sie
urspriinglich vorgesehen waren, oder ohne
Wiederaufbereitung fir andere Zwecke verwendet werden.

Szenario

Sammlung von Annahmen und Informationen zu einer
erwarteten Abfolge maéglicher zukinftiger Ereignisse.

Selektiver Abbruch

Entfernung von Materialien aus einem Abbruchbereich in einer
vordefinierten Reihenfolge, um die Verwertungs- und
Recyclingleistung zu maximieren.

Nutzungsdauer (Lebensdauer)

Zeitraum nach der Errichtung bzw. Installation, in dem ein
Gebaude oder eine montierte Anlage die Anforderungen in
Bezug auf die technische Leistung und die Funktion erfillt
oder Ubertrifft.

Abfall-Audit

Bewertung der Abfallstrome aus Bau und Riickbau vor dem
Abbruch oder der Renovierung von Gebduden und
Infrastrukturen.

Die Lebenszyklus-Instrumente im Rahmen von Makroziel 2

2.1 Lebenszyklus-Instrumente:
Materialliste des Gebaudes

Wo die Anleitungen fiir die einzelnen Ebenen
zu finden sind

Hinweise flr alle Ebenen

2.2 Lebenszyklus-Instrumente: Szenarien | Wo die Anleitungen fiir die einzelnen Ebenen

fur die Lebensdauer, die

Anpassungsféhigkeit und den Rickbau

von Gebéduden

Szenario 1: Planung der Nutzungsdauer

zu finden sind
Ebene 1 Gemeinsame Leistungsbewertung

Ebene 2 Vergleichende Leistungsbewertung

des Gebdudes und seiner Komponenten Ebene 3 Bewertung der Leistungsoptimierung

Szenario 2: Gestaltung mit Blick auf Wo die Anleitungen fiir die einzelnen Ebenen
Anpassungsfahigkeit und Modernisierung zu finden sind

Ebene 1 Gemeinsame Leistungsbewertung

Ebene 2 Vergleichende Leistungsbewertung
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Ebene 3 Bewertung der Leistungsoptimierung

Szenario 3: Gestaltung mit Blick auf
Rickbau, Wiederverwendung und
Recycling

Wo die Anleitungen fiir die einzelnen Ebenen
zu finden sind

Ebene 1 Gemeinsame Leistungsbewertung
Ebene 2 Vergleichende Leistungsbewertung

Ebene 3 Bewertung der Leistungsoptimierung

Die Indikatoren zu Makroziel 2

2.3 Abfall und Material beim Bau und
Rickbau

Wo die Anleitungen fiir die einzelnen Ebenen
zu finden sind

Ebene 1 Gemeinsame Leistungsbewertung
Ebene 2 Vergleichende Leistungsbewertung

Ebene 3 Bewertung der Leistungsoptimierung
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2.1 Lebenszyklus-Instrument: Materialliste des Gebaudes

Ziel:

Bereitstellung einer Orientierungshilfe und eines Berichtsformats zur Unterstlitzung der
Nutzer bei der Erstellung einer Materialliste flr ein Gebaude und zur aggregierten
Berichterstattung Gber die wichtigsten verwendeten Materialien.

Hauptaugenmerk:

Die Erfassung von Daten Uber die Zusammensetzung des Gebaudes, wozu die
Massenermittlung als Ausgangspunkt dient. Dieser Schritt liefert die Rohdaten fiir die
Berechnung von Umweltauswirkungen, etwa fir Indikator 1.2.

Verknipfungen mit anderen Indikatoren:

- Damit verbunden ist die Frage nach der Dauer der geschatzten Haltbarkeit der
einzelnen Komponenten eines Gebdudes, die in Abschnitt 2.2 zum Lebenszyklus-
Instrument, Szenario 1 behandelt wird.

- Das Erderwarmungspotenzial entlang des Lebenszyklus des Indikators 1.2 und
das Ubergreifende Instrument der LCA nach dem Cradle-to-Cradle-Prinzip
erfordern eine Materialliste als Grundlage fiir die Berechnung der
Sachbilanzflisse.

- Indikator 6.1 erfordert die Kostenrechnung der Massenermittlung fir ein Gebaude
auf Element- und Komponentenbasis.

2.1 Lebenszyklus-Instrumente: Wo die Anleitungen fiir die einzelnen Ebenen
Materialliste des Geb&udes zu finden sind

Hinweise flr alle Ebenen

2.1.1 Erstellung einer Materialliste

Die Massenermittlung bildet den Ausgangspunkt fir die Erstellung der Materialliste.
Durch die Massenermittlung werden die verschiedenen Elemente eines Gebdaudes
festgelegt (z. B. Fundamente, Stltzen), einschlieBlich ihrer technischen Spezifikationen
und erwarteten Lebensdauer. Die Massenermittlung umfasst verschiedene Kategorien
von Elementen, die unterschiedliche Funktionseigenschaften haben kénnen. Eine
Materialliste beschreibt die Materialien, die in den Gebdudeelementen enthalten sind
(z. B. Beton, Stahl, Aluminium).

Fir die Erstellung der Materiallisten sollten die folgenden Schritte befolgt werden (siehe
fiktives Beispiel in Tabelle 2.1.1.):

1. Erstellung der Massenermittlung: Sie umfasst die Elemente, die mindestens 99 %
der Gebaudemasse ausmachen.

2. Bestimmung der Grundzusammensetzung der einzelnen Gebdaudekomponenten:
Fir die Werkstoffe der einzelnen Gebaudekomponenten sollte eine Aufgliederung
nach Masse vorgenommen werden.

3. Bestimmung der technischen Spezifikation der einzelnen Gebaudekomponenten:
Die technischen Informationen werden spater, falls konkrete Daten vom
Hersteller fehlen, die Auswahl reprasentativer Daten aus einer generischen
Sachbilanz-Datenbank ermdglichen.

4. Zusammenfassung nach Material: Die Materialien sollten zusammengefasst
werden, um fir jede Art von Material eine Masse zu erhalten. Weiterhin sollten
die Materialien zu den folgenden vier Materialarten zusammengefasst werden, die
von Eurostat berilcksichtigt werden:

- metallische Werkstoffe
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- nichtmetallische mineralische Werkstoffe

- fossile Brennstoffe
- Biomasse-basierte Werkstoffe

Tabelle 2.1.1 Fiktive Beispiele einer Massenermittlung und der dazugehérigen

Materialliste
Schritte 1 und 2

Massenermittiung

Technische
Spezifikationen

Zusammensetzung

100 m?2 Fundament

Festigkeit: 50 MPa

1 m3/m? unbewehrter Beton mit
einer Festigkeit von 50 MPa und
einer Dichte von 2370 kg/m?3 (davon
Zement: 200 kg/m3).

10 kg/m2 leichter Stahl

10 Stiutzen

Festigkeit jeder Stltze:
20 MPa

0,5 m3/m?2/Stlitze aus unbewehrtem
Beton mit einer Festigkeit von

20 MPa und einer Dichte von

2420 kg/m?3 (davon Zement:

290 kg/m3, Stahl: 30 kg/m3)

10 Fenstereinheiten

Flache pro Einheit: 3 m?
U: 1,5 W/ m2K

Aluminium, 5 kg/Einheit
Kunststoff (PA), 0,1 kg/Einheit
Glas, 2,5 kg/Einheit

10 Tlren

Flache pro Tir: 1 m?

Dicke: 19 mm

Hartholz (0,8 kg/dm?3),
15,2 kg/Einheit

Schritte 3 und 4

Materialliste

ohne Beriicksichtigung der erwarteten
Lebensdauer der Gebaudeelemente

Metalle 1 200 kg Stahl, 1 000 kg (Fundament)
Stahl, 150 kg (Stlitzen)
Aluminium, 50 kg

nichtmetallische 248 975 kg Beton, 237 000 kg (Fundament)

mineralische ..

Werkstoffe Beton, 11 950 kg (Stlitzen)
Glas, 25 kg

fossile Brennstoffe 1 kg Kunststoff (PA), 1 kg

Biomasse-basierte 152 kg Hartholz, 152 kg

Werkstoffe

Wie aus dem Beispiel in Tabelle 2.1.1 ersichtlich, sind zur Bezifferung der Materialliste
Informationen Uber die in Bauprodukten enthaltenen Materialien erforderlich. Die
optimale Losung ware es, diese Informationen direkt bei den am Bauvorhaben
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beteiligten Anbietern einzuholen. Alternativ kénnten diese Informationen auch mithilfe
von Herstellerliteratur (z. B. Produktbroschiiren ahnlicher Produkte oder aus den
Umweltproduktdeklarationen) geschatzt werden.

Massenermittlung und Materialliste stellen ein wichtiges Instrument zur Verfolgung von
Materialfllissen bei einem Bauvorhaben dar. Sie kdnnen dabei diverse Zwecke erflillen.
Dazu zahlt beispielsweise — auf fortgeschrittener Ebene - die Bereitstellung der primaren
Eingabedaten fiir die Modellierung des Erderwarmungspotenzials entlang des
Lebenszyklus oder eine LCA nach dem Cradle-to-Cradle-Prinzip. Denn
Umweltauswirkungen sind die Folge von Elementarstromen, die mit der Herstellung und
Lieferung von Bauprodukten und Baustoffen verbunden sind (z. B. der Gewinnung von
Rohstoffen und der damit verbundenen Erzeugung von Abfallen und Schadstoffen).

Es gibt LCA-Datenbanken, die eine umfassendere Bewertung der Sachbilanzstréme und
der damit verbundenen Umweltauswirkungen von Bauprodukten und Baustoffen
ermadglichen (siehe separat veréffentlichte dynamische Auflistung). Aus solchen
Datenbanken kann die Zusammensetzung einiger Referenz-Bauprodukte extrahiert
werden.

Leitfaden 2.1 enthélt weitere Informationen und Beispiele, wie eine Materialliste mithilfe
des Erderwdrmungspotenzials entlang des Lebenszyklus und von LCA-Datenbanken
ermittelt werden kann.

Leitfaden 2.1 fiir Planungsteams
Verwendung von LCA-Datenbanken fiir die Ermittlung einer Materialliste

Sobald die maBgeblichen Komponenten eines Gebaudes bekannt sind, kann mithilfe
einer LCA-Datenbank, in der verschiedene Arten von Bauprodukten aufgelistet sind, eine
Ermittlung der Materiallisten vorgenommen werden, wie Beispiel 1 des folgenden
Screenshots zeigt.

Beispiel 1: Optionen fiir Fensterrahmen in einem LCA-Softwarepaket
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File Edit Calculste Iools Window Help
0 & & AN Yl B Bgdu Lk LA & ®
| LCA Explorer =] 5
Wizards (- Processes | |ame 7 Junit [waste type[Project [ Status |
- Material indow Frame, alominium, U—1.6 W2k RERY| production | Aot Der, U “mz Ecoinvent 3 - alocation, dea Hone hiew
_testeBN wiindow Frame, aliminium, U=1.6 Wjmzk {RER}| production | Alloc Rec, U mz Ecainvent 3 - allocation, recy Hone
B Agriculural window Frame, alumirium, L=1.6 Wjm2K {RER}| production | Conseg, U mz Ecoinvent 3 - consequential - Hone
[ BED MATTRESSES window frame, aluminium, & W/m2K {Row}| production | Alloc Def, U mz Ecoinvent: 3 - dllocation, defa None
Goal and scope [ Ceramics window frame, aluminium, U=1.6 W/m2K {Row}| production | Alloc Rec, U mz Ecoinvent 3 - dllacation, recy None
B Chermicals wwindow frame, aluminium, U=1.6 WimzK {Row}| production | Conseq, U mz Ecoinvent 3 - consequential - None
E}-Construction \window Frame, poly vinyl chiorids, U=1.6 Wm2K {RER}| production | Alloc Def, U m2 Ecoinvent 3 - allocation, defa None
e B} Binders window Frame, poly vinyl cHoride, U=1,6 WJm2K {RER}| production | Alle Rec, I m2 Ecoinvent 3 - location, recy Hone
L”zﬁitlun wwindaw Frame, poly viny chloride, Li=1,6 W{m2k {RER} production | Conseq, U m2 Ecoinvent 3 - consequential - None
Transformstion wiindow Frame, poly vinyl chloride, U=1.6 W/m2K {RoW}| production | Alloc Def, U m2 Ecainvent 3 - location, defa Hone e by
O wiindow frame, poly vinyl chloride, U=1.6 W/m2K {Row}| production | Allc Rec, U m2 Ecainvent 3 - location, recy Hone
window frame, poly winyl chloride, U=1,6 W/m2K {RoW}| production | Consea, U m2 Ecoinvent 3 - consequential - Hone
wwindow frame, wood-metal, =16 W/m2k {RER}| production | Alloc Def, U m2 Ecoinvent 3 - allocation, defa None [ Show as list
Impact assessment B window frame, wood-matal, U=1.6 Y|mzk {RER}| production | Allac Rer, U mz Ecairvent 3 - allocation, recy None
wiindow Frame, wood-metal, Li=1.6 Wjm2k {RERY| production | Conseq, U mz Ecoinvent 3 - consequentisl - Hone
- Transformation wiindow Frame, wood-metal, Li=1.6 Wim2€ 4RoW} production | Alloc Def, U mz Ecoinvent 3 - location, defa Hone
Interpretation L Infrastructure windaw Frame, wood-metal, U=1.6 Wim2< {RoW} production | Alloc Rec, U mz Ecainvent 3 - allocation, recy Hone
£ Claddng window Frame, wood-metal, U=1.6 Wim2k {RoW} production | Conseg, U mz Ecoinvent 3 - consequential - Hone
Market wiindow frame, wood, U=1.5 W{mzk {CA-QCH production | Alloc Def, U mz Ecainvent 3 - location, defa Hone
Genersl data ~Transformation window frame, wood, U=1.5 Wim2K {CA-QCH production | Allac Rec, U mz Ecainvent 3 - allacation, recy Mone
- Concrete window frame, wood, 5 W m2K {CA-QCH production | Conseq, U mz Ecoinvent 3 - consequential - None
Market wwindow Frame, wood, U=1,5 WimzK {RER}| production | Aloc Def, U w2 Ecoinvent 3 - allocation, defa None
B Transformation window Frame, wood, U=1.5 Wjmz2K {RER} production | Allac Rec, U mz Ecoinvent 3 - allocation, recy None
! chem;TaStmEtw window Frame, wood, U=1 .5 Wim2K 4RERY| production | Canseq, U "2 Ecoinvent 3 - consequential - Hone
i wiindow Frame, wood, U=1.5 Wimzk {Row}H production | Alloc Def, U mz Ecainvent 3 - location, defa Hone
Transformation window frame, wood, U=1.5 WimzK {Row}| production | Alloc Rec, U mz Ecainvent 3 - location, recy Hone
Doors window frame, wood, U=1.5 Wimzk {Row} production | Consea, U mz Ecoinvent 3 - consequential - Hone
Glass
Gypsum
Insulation
Other
Others
Paints
Seslng
Ventiation
Windows
Markst
Transformation This dataset describes al the processes and makerial inputs needed to produce a aluminium window Frame with 1 m2 visible area, | m2 of visible
o aluminium window frame weighs 50.7 kg.
- Electricity by fuel
B Electronics [This dataset was already contained in the ecoinvent dakabase version 2. It was not individually updated during the transfer ta scoirvent version
Fibers 3. Life Cycle Impact Assessment results may stil have changed, as they are affected by changes in the supply chain, i.e. in other datasets. This
Bl Fishery dataset was generated Following the ecoinvent quality guidelines For version 2. Tt may have been subject to central changes described in the
B Food Sccirvent version & change report [http: (Junn, ccirvent, orafdstshssefsroinvent-ver sion-3freparts-of-changss(), snd the rssults of the centr)
updates were reviewed extensively. The changes added e.g. consistent water Flows and other information thraughout the database. The
B Fuels documentation of this dataset can be Found in the ecainvent reports of version 2, which are stil available via the ecoinvent websits, The changs
Bl Glass report linked above covers al central changes that were made during the canversion process.]
" T::Itnams Production volume: 1.32236940655721 2
Bl Metals o Fieron [ easdco  dex |
3. Mirwsr ke
50178 items O iters selected

Um eine LCA-Datenbank nutzen zu kénnen, missen zundachst Datensatze fur Produkte
ausgewahlt werden, die den betrachteten maBgeblichen Komponenten mdglichst ahnlich
sind. Das untenstehende Beispiel 2 zeigt Spezifikationen flr Beton, fir die die
Festigkeitsanforderungen und die genaue Mischung bekannt sein missen.

Beispiel 2: Spezifikationsoptionen fiir Beton in einem LCA-Softwarepaket
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Eile  Edit Calculate Tools MWindow Help

3 4 oy ABL A+
D& & » @i o B la o IR A 4B
A1 LCA Explorer _[o]x]
wizards El-Processes | [Wame 7 Junit [waste type [Project [status | B
£ Material Concrete, for de-iding salt contact {CH}] concrete production, For dril m3 Ecoinvent 3 - consequential - Mone Hew
_testeBh Conerete, For de-idng salt contact {RoWH concrete production, For di m3 Ecainvent 3 - alocation, defa None
Agricultural Concrete, for de-icing salt contact {Raw}]| concrete production, for dr m3 Ecainvent - alocation, recy None
ED MATTRESSES Concrete, For de-icing salk contact RoW} concrete production, For di m3 Ecoinvent 3 - consequential - None
Goal and scope Ceramics Concrete, for de-icing salt contact {RoW}| concrete production, for dr m3 Ecainvent 3 - allocation, defa Mone
Chemicals Cancrete, For de-icing salk contack {RaW}| concrete production, For o m3 Ecoinvent 3 - allocation, recy None
z o
- Construction Concrete, for de-icing salt contart {RoW}| concrete production, for ch m3 Ecoinvent 3 - consequential - Mone S
ind
Tty g B ;’5 et Conrete, For de-icing salt contact {ROWH cancrete production, For dr m3 Ecoinvent 3 - allacation, defa None
G
Pr‘:’ ction Concrete, For de-icing salt contact {RoW}| concrets production, for d m3 Ecoinvent 2 - allocation, recy None
@ Transformation Conerete, For de-idng salt contact {RoWH concrete production, For dr m3 Ecainvent 3 - consequential - None Lssdd by
) Bitumen Concrete, high exacting requirements {CH}| concrets production, for m3 Ecainvent 3 - alocation, defa None
B Bricks Conerete, high exacting requirements {CHH concrete praduction, for m3 Ecainvent 3 - alocation, recy None
1 Market Concrete, high exacting requirements {CH}| concrete production, for m3 Ecoinvent 3 - consequential - None I Show as list
Inipact assessment B Transformation Concrete, high exacting requirements {CH} concrete production, for m3 Ecairivent 3 - alocation, defa None
Infrastructure Concrete, high exacting requirements {CH}| concrets production, for m3 Ecainvent 3 - alocation, recy None
- Cladding Concrete, high exacting requirements {CH} concrete production, for m3 Ecairivent 3 - consequential - None
q
Inkerpretation ) Concrete Concrete, high exacting requirements {Row}| concrete production, fe m3 Ecainvent 3 - alocation, defa None
o
[ Markst Concrete, high exacting requirements {Row}H concrete production, Fc m3 Ecairivent 3 - alocation, recy None _
[ Transformation Canerete, high exacting requirements {Row'}| concrete production, fo m3 Ecainvent 3 - consequentisl - None
General data Infrastructure Conerete, high exacting requirements {RoW} concrete production, fc m3 Ecoinvent 3 - allocation, defa Mone
[ Coverings Cancrets, high exacting requirements {Row}| concrets production, fo m3 Ecairvent 3 - allocation, recy None
E}-Doors Concrete, high exacting requirements {Row}H concrete production, fc m3 Ecainvent 3 - consequential - None
2“355 Cancrats, normal {CH}| unreinfarced concrete production, with cemer m3 Ecairvent 3 - alocation, dsfa None
vpsum Concrete, normal {CHH unreinforced concrete production, with cemer m3 Ecoinvent 3 - allacatian, recy None
() Insulati
nsulation
5 Other Concrets, normal {CH}| unreinforced conerste production, with cemer m3 Ecainivent 3 - consequential - None
1 Others Concrete, normal {CH}| unreinforced conerete production, with cemer m3 Ecainvent 3 - alocation, defa None
) Pais Concrets, normal {CH}| unreinforced conerste production, with cemer m3 Ecainivent 3 - alocation, recy None
B Sealing Concrete, normal {CH}| unreinforced conerete production, with cemer m3 Ecainvent 3 - consequential - None
B Ventiation G el unreinforced c s production
B Windaws Concrete, normal {Row}| unreinforced concrete production, with cem m3 Ecainvent 3 - alocation, recy None
B Electriclty by Fuel Conerete, normal {Rew}| unreinforced concrete production, with cem m3 Ecainvent 3 - consequential - None
- Eleckronics Concrete, normal {Row}| unreinforced concrete production, with cem m3 Ecainvent - alocation, defa None
~Fibers Conerete, normal {Rew}| unreinforced concrete production, with cem m3 Ecainvent 3 - alocation, recy None
- Fishery Concrete, normal {Row}| unreinforced concrete production, with cem m3 Ecainvent 3 - consequential - None
- Food Conerete, sole plake and Foundation {CHY| concrete production, For o m3 Ecainvent 3 - alocation, defa None
B-Fuels (Concrete, sole plate and foundation {CH} concrete production, for o m3 Ecoinvent 3 - allocation, recy Mone j
- alass
. Exposition dlass according to EM 206-1: X0 -
- Hest
- Laminates
- Metals
[ Minerals Density: 2370 kgfm3, content of cement: 200 kg/m3
- Others
- Paper+ Board || This datasets contains the production of unreinfarced concrete with cement CEM I1iA from primary agaregates (no input of recycled gravel or
sand). This concrete does not contain any reinforcement steel or other metals, It can be used in all exposition classes, except for applications with
- Plastics expasure to frost with o withaut deicing agents, ta abrasion or t chemicals; for concrate with reinforcement, the sppication shall be very dry,
[ Textles &.0. In buldings with very low humidty.
- Waste
1 ater Examples for this exposition dass are unreinforced foundations without frost, unreinforced construction elements For indoor use. |
1 :D tiood | Fiteren @ and O or Clear 150
50178 tems 1 item selected

Sobald aus der LCA-Datenbank ein reprasentativer Datensatz ermittelt wurde, missen
mithilfe der LCA-Software die auf dem Bildschirm angezeigten Material-Inputs mit den
Input- und Output-Strémen, die mit der Herstellung jedes einzelnen Baustoffs verbunden
sind, abgeglichen werden. Dadurch wird ein sogenannter ,Referenzfluss" flr die
mafBgebliche Gebaudekomponente erzeugt. Werden komplexe Gebaudekomponenten mit
vielen Bauteilen modelliert, kann es notwendig sein, die Analyse auf der Ebene der
Komponenten und Teilkomponenten fortzusetzen.

Beispiel 3: Inputs von Betonmaterial

Produkte

Menge

Normalbeton, hergestellt mit Zement CEM II/A (zu
durchschnittlichen weltweit gliltigen Bedingungen)*

Stoffliche Ressourcen

Menge

Schmierol

0,02

Sand

720

Betonmischwerk

4.17E-07

Kies, rund

1280

Synthetischer Kautschuk

0,12

Leitungswasser (CA-QC)

0,1912

Leitungswasser (Europa ohne Schweiz)

67,95

Leitungswasser (Ubrige Welt)

101,9

Zement, alternative Inhaltsstoffe 6-20 %

20,82
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Zement, alternative Inhaltsstoffe 6-20 % 179,2 kg

(*) Hinweis:

e Expositionsklasse gemaB EN 206-1: X0
e Dichte: 2 370 kg/m3, Zementgehalt: 200 kg/m?3

2.1.2 Vorgeschlagenes Berichtsformat fiir die Ergebnisse

Die Berichterstattung lGber die Materialliste sollte entsprechend den als ,,Gebdude und
seine Komponenten™ (Abschnitt 1.1.2, Tabelle 1.1) bezeichneten Gebaudekomponenten
erfolgen.

Entsprechend der Datenerhebung von Eurostat fiir die Materialflussrechnung auf EU-
Ebene sollte auch die Berichterstattung lber die Materialliste zusammengefasst werden,
um die Gesamtmasse der vier wichtigsten Materialarten auszuweisen.

Teil 1 — Masse verschiedener Materialien in der Materialbank des Gebadudes

Materialart Masse (t)

Metall

nichtmetallisches
Mineral

Biomasse

fossiler Brennstoff

Teil 2 — Materialliste, nach den wichtigsten Gebédudeteilen und -komponenten
geordnet

Gebdaudekomponent | Massenermittlun | Materialliste nach Materialtyp (kg)

e g (Einheiten)
Metal | nichtmetallische | Biomass | fossiler
| s Mineral e Brennstof
f

Komponente x

Komponente y

Komponente z
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2.2 Lebenszyklus-Szenarioinstrumente: Lebensdauer,
Anpassungsfahigkeit und Riickbau

2.2 Lebenszyklus-Instrumente: Szenarien
flir die Lebensdauer, die
Anpassungsfdhigkeit und den Rickbau

Wo die Anleitungen fiir die einzelnen Ebenen
zu finden sind

Allgemeine Regeln fir alle Ebenen

von Gebéduden
Einfluss auf die Wertfeststellung und
Zuverlassigkeitseinstufung (Rating)(alle Ebenen)

Szenario 1: Planung der Nutzungsdauer
des Gebaudes und seiner Komponenten

Allgemeine Regeln fir alle Ebenen

Szenario 2: Gestaltung mit Blick auf Ebene 1 Gemeinsame Leistungsbewertung

Anpassungsfahigkeit und Modernisierung Ebene 2 Vergleichende Leistungsbewertung

Ebene 3 Bewertung der Leistungsoptimierung

Szenario 3: Gestaltung mit Blick auf
Rickbau, Wiederverwendung und
Recycling

Ebene 1 Gemeinsame Leistungsbewertung

Ebene 2 Vergleichende Leistungsbewertung

Ebene 3 Bewertung der Leistungsoptimierung

In den drei Lebenszyklus-Szenarioinstrumenten von Level(s) werden zuklnftige
Ereignisse im Lebenszyklus eines Gebaudes beschrieben, die die physische Beschreibung
des Gebaudes (die Materialliste) erganzen und fir die Veranderungen bei der
potenziellen kilinftigen Leistung analysiert werden kénnen (zuklnftiges Umnutzungs- und
Ruckbaupotenzial).

Die Anleitung und Berichterstattung fiir die einzelnen Szenarien bietet den Nutzern
qualitative und quantitative Mdglichkeiten der Darstellung, inwieweit das Gebaude den
drei Aspekten der Ressourceneffizienz und Kreislaufeignung jeweils Rechnung tragt.

Welche Methode fiir die jeweilige Bewertungsebene anzuwenden ist, hangt von der
Ausflhrlichkeit der Behandlung der einzelnen Leistungsaspekte sowie von der
Vergleichbarkeit und Kohdrenz ab:

1. Ebene der gemeinsamen Leistungsbewertung (qualitativ): eine Checkliste mit den
wichtigsten Planungsaspekten, die berlicksichtigt werden kénnen, und ob bzw.
wie ihnen Rechnung getragen wird.

2. Ebene der vergleichenden Leistungsbewertung (semiqualitativ):
Planungsaspekte, die unbedingt zu berlicksichtigen sind, werden gewichtet, und
die von einem Entwurf erzielten Noten werden sodann addiert, um eine
Gesamtleistung zu erhalten, die ausgewiesen werden kann. Diese Leistung kann
verglichen werden, wenn dieselbe Gewichtungsmethodik verwendet wurde.

3. Ebene der Leistungsoptimierung (quantitativ): Analyse der Umweltleistung von
Entwlrfen mithilfe anderer Indikatoren dieses Systems, wie etwa 1.2
(Erderwarmungspotenzial entlang des Lebenszyklus) oder 2.4 (LCA nach dem
Cradle-to-Cradle-Prinzip), damit sie evaluiert, verglichen und ausgewiesen
werden kénnen.

Abschnitt 2.2.1 enthalt allgemeine Regeln, die bei der Verwendung der einzelnen
Szenarioinstrumente zu beachten sind. In Abschnitt 2.2.2 werden dann detaillierte
Regeln fir jedes Szenario angegeben. Abschnitt 2.2.3 enthalt spezifische Regeln fiir die
Analyse mithilfe von Ebene 3.
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2.2.1 Allgemeine Regeln fiir die Beschreibung und Ausweisung von Szenarien

Diejenigen, die sich fir die Verwendung der Szenarioinstrumente entscheiden, missen
die entsprechenden Regeln fiir die Berichterstattung Gber die Ergebnisse befolgen. Mit
diesem Regeln soll sichergestellt werden, dass die der Berichterstattung zugrunde
liegenden Annahmen und Berechnungen konsistent sind. Die Regeln, die sich den drei
Ebenen der Leistungsbewertung mit Level(s) entsprechend unterscheiden, sind am Ende
dieses Leitfadens in Tabelle 2.2.6 zusammengefasst.

Die Verwendung des Indikators 1.2 (Erderwarmungspotenzial entlang des Lebenszyklus
oder LCA nach dem Cradle-to-Cradle-Prinzip zur Planungsoptimierung) ermaoglicht es
insbesondere, die Leistung verschiedener Bauweisen zu testen und zu bewerten. Dafir
sollten mégliche Zukunftsszenarien flr die Nutzung des Gebaudes entwickelt und mithilfe
von Fachleuten geprift werden. Bei der Verwendung des Erderwarmungspotenzials
entlang des Lebenszyklus oder der Lebenszyklusanalyse sind zusatzlich die spezifischen
Regeln in Abschnitt 2.2.1.2 zu beachten.

2.2.2 Detaillierte Regeln fiir jedes Szenarioinstrument

2.2.2.1 Szenarioinstrument 1: Planung der Nutzungsdauer des Gebadudes und
seiner Komponenten

Ziel:

Ermutigung zu einer mittel- bis langfristigen Schwerpunktsetzung auf die Lebensdauer
wichtiger Gebaudekomponenten und die damit verbundenen Instandhaltungs- und
Wiederbeschaffungszyklen.

Hauptaugenmerk:

Abschatzung der Nutzungsdauer des gesamten Gebaudes und der wesentlichen
Gebdaudekomponenten (z. B. Hille und Unter- und Oberbau).

Verknipfungen mit anderen Indikatoren:

- Die Nutzungsdauern der Gebaudekomponenten bilden die Grundlage fir die
Berechnung der Instandhaltungs-, Reparatur- und Wiederbeschaffungskosten, die
zum Indikator 6.1 beitragen (disaggregierte Berichterstattung).

Die Nutzungsdauer der einzelnen Bauteile und -komponenten, die Teil des in Tabelle 1.1
beschriebenen Mindestumfangs sind, sind anzugeben. Diese kdnnen aus einer Reihe von
Quellen bezogen werden, die jeweils in der Berichterstattung anzugeben sind. Mégliche
Quellen sind in Tabelle 2.2.1 aufgeflhrt.

Wenn keine Felddaten oder Schatzungen von Herstellern vorliegen, kénnen die in
Abschnitt 1.4.3, Tabelle 1.6 angegebenen typischen Nutzungsdauerwerte verwendet
werden.

Uberschreitet der Referenz-Betrachtungszeitraum, die geplante Nutzungsdauer oder die
Haltedauer der Investitionen die Nutzungsdauer einer Gebaudekomponente, so ist die
Anzahl der Ersatzbeschaffungen zu berechnen. In Abschnitt 9.3.3 der Bezugsnorm

EN 15978 sind Regeln fur die Berechnung von Ersatzzyklen enthalten.

Tabelle 2.2.1 Moégliche Quellen flr die Nutzungsdauer von Gebdudekomponenten

Beschreibung der Quelle Beispiele fiir Quellen

auf ausgewiesenen - Instrumente fir die Baukostenermittlung wie BCIS,
Durchschnittswerten basierende - LCA- und LCC-Methoden, die in

typische Lebensdauern Gebé&udezertifizierungssystemen wie dem der

Deutschen Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen (DGNB)
verwendet werden,
- LCA-Instrumente wie ETool,
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Lebensdauerabschatzung, berechnet
durch einen Gebaudefachmann

Berechnet nach der Faktormethode der Norm ISO 15686-
8.

Lebensdauerabschatzung des
Herstellers der Gebaudekomponente

Basiert auf einer Kombination aus standardisierten
Dauerhaltbarkeitspriifungen und Rickmeldungen aus der
Praxis.

Lebensdauerabschatzung anhand
praktischer Erfahrungen

Basiert auf der erfassten Wertentwicklung des Gebdudes
aus der Uberwachung einzelner Projekte oder Objekte
innerhalb eines Immobilienportfolios.
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Berichtsformat fiir eine generische Planung der Nutzungsdauer

Gebaudeteile Dazugehorige Voraussich | Datenquel
Gebidudekomponenten tliche len *
Lebensdau
er (in
Jahren)

Hiille (Unter- und Oberbau)

Tragwerk - Rahmen (Trager, Stitzen und
Decken)

- Obergeschosse

- AuBenwénde

- Balkone

Nichttragende - Erdgeschossdecke

Elemente - Innenwdande, Trennwdnde und
Tlren

- Treppen und Rampen

Fassaden - AuBenwandsysteme,
Verkleidungen und
Sonnenschutzvorrichtungen

- Fassadenéffnungen
(einschlieBlich Fenster und
AuBentlren)

- AuBenanstriche, Beschichtungen
und Putze

Dach - Konstruktion
- Witterungsbestandigkeit

Stellplatze - oberirdisch und unterirdisch (auf
dem Gelande und fir die Nutzer
des Gebaudes) 28

Kern (Ausstattung, Einrichtung und Technik)

Ausstattung und - Sanitére Einrichtungen

Einrichtung - Schranke, Garderoben und
Arbeitsplatten

- Bdden, Bodenbelage und
Beschichtungen

- Sockelleisten und Beschnitt

- Steckdosen und Schalter

- Wand- und Deckenbekleidungen
und -beschichtungen

Eingebautes - Leuchten
Beleuchtungssystem - Steuersysteme und Sensoren
Energiesystem - Heizungsanlage und

Warmeverteilung

28 Betragt der Anteil der Tiefgarage (Nutzflache plus Verkehrsflache) mehr als 25 % der Gesamtnutzflache, so
ist die Verkehrsflache der Tiefgarage von der Gesamtnutzflache abzuziehen.
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- Heizkorper

- Kihlanlage und Kalteverteilung
- Stromerzeugung

- Stromversorgung

Liftungssystem - Liftungsanlagen
- Kanalsystem und Luftverteilung

Sanitdre Systeme - Kaltwasserverteilung
- Warmwasserverteilung
- Wasseraufbereitungssysteme

- Entwasserungssystem
Sonstige - Aufzige und Rolltreppen
Einrichtungen - Feuerldéschanlagen

- Kommunikations- und
Sicherheitsanlagen

- Telekommunikations- und
Datenanlagen

(*) Optionen fiir Datenquellen:
a. auf ausgewiesenen Durchschnittswerten basierende typische Lebensdauer
b. Lebensdauerabschatzung, berechnet durch einen Gebdaudefachmann
c. Lebensdauerabschatzung des Herstellers der Gebaudekomponente
d. Lebensdauerabschatzung anhand praktischer Erfahrungen




2.2.2.2 Szenarioinstrument 2: Gestaltung mit Blick auf Anpassungsfiahigkeit
und Modernisierung

Ziel:

Verlangerung der Nutzungsdauer des gesamten Gebdudes, entweder durch die
Ermadglichung der Fortfihrung der geplanten Nutzung oder durch mdgliche kiinftige
Nutzungsanderungen.

Hauptaugenmerk:

Optionen zur Leistungssteigerung des Gebdudes im Hinblick auf die
Lebenszyklusphasen B4 (Austausch) und B5 (Modernisierung).

Szenario 2: Gestaltung mit Blick auf
Anpassungsfahigkeit und Modernisierung

Wo die Anleitungen fiir die einzelnen Ebenen
zu finden sind

Ebene 1 Gemeinsame Leistungsbewertung

Ebene 2 Vergleichende Leistungsbewertung

Ebene 3 Bewertung der Leistungsoptimierung

Ebene 1: Gemeinsame Leistungsbewertung

Die Nutzer missen anhand der Checklisten die in die Gebaudeplanung eingeflossenen
Planungsaspekte ermitteln. Die Berichterstattung unterscheidet sich je nachdem, ob es
sich um ein Bliro- oder Wohngebaude handelt:

o Bei Blros liegt das Hauptaugenmerk der Checkliste fiir die Planungsaspekte auf
der Flexibilitdt auf dem Blromarkt sowie auf der Flexibilitat, die Nutzung auf dem
Immobilienmarkt andern zu kénnen. Die Checkliste ist in Tabelle 2.2.2 enthalten.

o Bei Wohnimmobilien liegt das Hauptaugenmerk der Checkliste auf dem Potenzial,
sich im Laufe der Zeit an veranderte familiare und persdnliche Verhaltnisse
anzupassen, sowie auf der Flexibilitdt, die Nutzung auf dem Immobilienmarkt

andern zu kénnen. Die Checkliste ist in Tabelle 2.2.3 enthalten.

Tabelle 2.2.2 Checkliste fiir die Anpassungsfdhigkeit von Biiros und Planungsaspekte
beziiglich der Modernisierung

Schwerpunkt

Planungsaspekt

Beschreibung

Anderung des
Platzbedarfs der
Nutzer

Spannweiten des
Stltzenrasters

GroBere Stltzenabstdnde, die flexiblere
Grundrisse ermdglichen

Innenwandsystem

Nicht tragende Innenwdnde, die
Grundrisséanderungen ermdglichen

GroBe der Einheit und
Zugang zu dieser

Der Zutritt/Austritt ist auch bei potenziellen
Unterteilungen gewahrleistet, um mehr
Vermietungsmadglichkeiten zu schaffen

Anderungen an der
Gebdudetechnik

Flexibler Zugang zur
Gebaudetechnik

Technik, die nicht in die Gebaudestruktur
integriert ist

Leichter Zugang zu den
technischen
Funktionsraumen

Leichter Zugang zu den technischen
Funktionsrdaumen, um kiinftige Anderungen
der technischen Ausriistung zu ermadglichen

Flexible Verkabelungen

Verwendung von Kabelkanalen zur flexiblen
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Platzierung von Wartungsstellen

GroBere Deckenhdhen

GroBere Deckenhdhen, um mehr Flexibilitat
bei der Kabelverlegung zu gewdahrleisten

Anderung an der
Gebaudestruktur

Flexible
Fassadengestaltung

Die Gestaltung von Fassaden, die Flexibilitat
ermdglichen, um innere und duBere Aspekte
verandern zu kdnnen

Zukunftssichere
Gestaltung der
Gebaudetragfahigkeit

Von Anfang an eingebaute redundante
Trager, um mégliche kiinftige Anderungen
an der Nutzung und der Gesamtflache,
einschlieBlich Aufstockungen, zu
ermdglichen

Tragwerksplanung zur
Ermdglichung einer
Aufstockung

Durch entsprechende Tragwerksplanung
kann eine Gebaudeaufstockung um mehrere
Geschosse mdglich werden

Tabelle 2.2.3 Checkliste fiir die Anpassungsfdhigkeit von Wohngebduden und

Planungsaspekte beziiglich der Modernisierung

Schwerpunkt

Planungsaspekt

Beschreibung

Anderung des
Platzbedarfs der
Nutzer

Zugang zu jeder
Wohneinheit und
Mandvrierfahigkeit
innerhalb jeder Wohnung

Leichter Zugang zu Wohnraumen, Kiiche und
Bad auch fiir Kinderwagen oder Rollstilihle

Das
Umwandlungspotenzial des
Erdgeschosses in eine
geschlossene Einheit

Das Umwandlungspotenzial des
Erdgeschosses in eine geschlossene Einheit
mit Platz flir ein Bett, Kiiche, Toilette und
Dusche

Leichter Zugang zur
Gebaudetechnik

Platzierung der Gebaudetechnik, die eine
flexible Anderung ermdéglicht

Anderungen an den
Anforderungen an die
Gebaudeebene

Leichter Zugang zu jeder
Wohneinheit

Leichter Zugang zu den Wohneinheiten auch
fur Kinderwagen oder Rollstihle

Anderung der
Nutzung von
Einheiten oder
Stockwerken

(bei
Mehrfamilienhdusern)

Wandsysteme, die
Grundrissénderungen
ermoglichen

Gestaltung der Innenwande, die
Grundrissanderungen in
Wohnungen/Stockwerken/auf
Gebaudeebene ermoglicht

GroBere Deckenhdhen

GroBere Deckenhdhen, um mehr Flexibilitat
bei der Kabelverlegung zu gewahrleisten

Szenario 1, Berichtsformat fiir die gemeinsame Leistungsbewertung gemanB

Ebene 1

Teil 1 - Beriicksichtigte Planungsaspekte

Beriicksichtigte Aspekte

Planungsaspekt

Ja/nein

Beschreibung der konstruktiven Losung(en)

Aspekt x
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Aspekt y

Aspekt z

Teil 2 — Ergdnzende Priifung des Immobilienmarktes

Wurde die Priifung von Ja/nein
einem lokalen
Immobilienmarktexperten

durchgefiihrt?
Wurden zusatzliche Flihren Sie diese gegebenenfalls
Planungsaspekte benannt? | auf:

- Aspekt x

- Aspekty

- Aspekt z

Ebene 2: Vergleichende Leistungsbewertung

Die Nutzer missen ein bereits bestehendes Index-, Bewertungs- oder
Berechnungsinstrument verwenden, das eine humerische Ausgabe ermdglicht. Das
Instrument ist in der Berichterstattung eindeutig anzugeben. Damit soll sichergestellt
werden, dass Vergleiche nur zwischen Gebauden vorgenommen werden, die mit
demselben Instrument bewertet wurden. Leitfaden 2.2 enthalt Vorschlage und weitere
Informationen zu den derzeit verfligbaren Instrumenten, die verwendet werden kénnen.

Leitfaden 2.2 fiir Planungsteams

Vorhandene Instrumente zur Beurteilung der Anpassungsfahigkeit eines
Gebaudes

Momentan steht nur eine begrenzte Anzahl von Instrumenten zur Verfliigung, mit denen
die Anpassungsfahigkeit eines Birogebdudes bewertet und verglichen werden kann.
Instrumente, die als geeignet flr eine vergleichende Leistungsbewertung angesehen
wurden, sind:

o DGNB CORE 14 (Deutschland, 2014 2°) Die Ergebnisse konnen aus den Verfahren flr
zwei separate DGNB-Kriterien abgeleitet werden:
- Kriterium ECO 2.1: Flexibilitat und Umnutzungsfahigkeit
- Kriterium TEC 1.4: Anpassungsfahigkeit der technischen Systeme
o BREEAM-NL (Niederlande, 2014)30
- Kriterium MAT 8, Gebdudeflexibilitatsrechner: Das Instrument, das auf der
niederlandischen Bewertung des Leerstandsrisikos von Immobilien basiert,
ermadglicht die Berichterstattung iber Aspekte der Struktur, der Fassade, des
Innenbereichs und der Anlagen.
o Lifetime Homes (Vereinigtes Kénigreich, 2010)3!
- Es wird eine Bewertung des Designs anhand von 16 Kriterien vorgeschlagen. Ein
Punktesystem ist nicht vorgesehen.

Die Instrumente DGNB und BREEAM-NL sind eher fiir Birogebdude geeignet. Bei

2% Die internationalen Kriterien des DGNB-Systems (DGNB CORE) kénnen hier abgerufen werden:
http://www.dgnb-system.de/en/system/criteria/corel4/index_resp.php.

30 Die Kriterien des Bewertungsverfahrens BREEAM-NL kénnen hier abgerufen werden:
https://www.breeam.nl/content/breeam-nl-english.

3! Die Kriterien der Normen , Lifetime Homes" kénnen hier abgerufen werden:
http://www.lifetimehomes.org.uk/pages/revised-design-criteria.html.
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Wohngebduden gibt es einige Uberschneidungen mit den fiir Blirogebdude relevanten
Aspekten - zum Beispiel, wenn eine groBere Renovierung durchgefihrt werden soll oder
im Falle einer Nutzungsanderung von Wohn- in Blrogebdude. Es gibt aber auch typische
Aspekte, die sich auf Veranderungen der Lebensumstdande beziehen - zum Beispiel bei
Familiengriindung oder eingeschrankter Mobilitat.

Die Kriterien der ,Lifetime Homes" stellen eine wichtige Referenz dar. Sie wurden in den
1990er Jahren entwickelt und sollen die sich andernden Bedlirfnisse von Einzelpersonen
und Familien in verschiedenen Lebensabschnitten widerspiegeln. Sie werden manchmal
auch als Kriterien fiir ,integratives Design" bezeichnet.

2018 soll eine neue ISO-Norm 20887 fir die Gestaltung mit Blick auf Riickbau und
Anpassungsfahigkeit veroffentlicht werden, die ein harmonisiertes internationales
Instrument flr die Bewertung der Anpassungsfahigkeit darstellen wird. Diese Norm wird
aller Wahrscheinlichkeit nach zum Teil auf der Norm Z2782/06 fir Rickbau und
Anpassungsfahigkeit der Canadian Standards Association basieren. Beide Normen
kénnen fir den Einsatz auf Ebene 2 des Szenarios 2 geeignet sein.

Szenario 1, Berichtsformat fiir die vergleichende Leistungsbewertung gemanB
Ebene 2

Teil 1 — Ausgewdhltes Planungsinstrument

Verwendetes Wé&hlen Sie eines der in Leitfaden 2.2 genannten
Planungsinstrument Instrumente aus

Version des verwendeten
Instruments bzw. der
verwendeten Norm

Bewertung der
Anpassungsfahigkeit des
Gebaudes bzw.
Indexergebnis

Teil 2 - Ergédnzende Informationen

Beriicksichtigte Aspekte Beschreibung der konstruktiven Lésung(en)

Planungsaspekt Ja/nein

Aspekt x

Aspekt y

Aspekt z

Ebene 3: Bewertung der Planungsoptimierung

Nutzer, die sich bei einem Gebaude fiir eine Bewertung des Erderwarmungspotenzials
entlang des Lebenszyklus oder eine Lebenszyklusanalyse nach dem Cradle-to-Cradle-
Prinzip entscheiden, kdnnen zusatzlich das Verbesserungspotenzial ihrer gewahlten
AnpassungsmaBnahmen ausweisen. Die Ergebnisse des Szenarios flieBen in das
Berichtsformat sowohl fiir das Erderwarmungspotenzial entlang des Lebenszyklus (siehe
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Indikator 1.2) als auch fiir die Lebenszyklusanalyse nach dem Cradle-to-Cradle-Prinzip
(siehe Abschnitt 4.2.3) ein.

Um Koharenz zu gewahrleisten, sind die in Abschnitt 2.2.3 festgelegten spezifischen
Regeln sowie die flir Szenario 2 geltenden folgenden zuséatzlichen Hinweise zu beachten:

o Referenzannahmen: Die geplante Nutzungsdauer wird vom Kunden festgelegt.
Sie kann als Bezugspunkt flr die Modellierung des Erderwarmungspotenzials
entlang des Lebenszyklus oder die LCA-Modellierung und die Kosten-
/Wertanalyse der Entwurfsoptionen dienen.

o Definition des Szenarios: Ermittlung der Szenarien fiir die weitere zuklnftige
Nutzung des Gebdudes, die sich im schlimmsten, beabsichtigten und besten Fall
ergeben, in Zusammenarbeit mit einem Immobilienmarktexperten, der den
lokalen und regionalen Markt kennt. Es kénnen als Gestaltungsvorbild dienende
Beispiele benannt werden, die fir die Benennung der Planungsvoraussetzungen
herangezogen werden sollten sowie Planungsmangel, die in der Vergangenheit
zu Mangeln oder Leerstanden gefiihrt haben kénnen:

- Schlimmster Fall (Worst-Case-Szenario): Lokale Beispiele flir eine geringe
Nutzung/Nichtnutzung von Gebduden gleicher Nutzungsart, die zu einem
verfrihten Abbruch flhrten.

- Beabsichtigter Fall (Intended-Case-Szenario): Lokale Beispiele, die die
vom Kunden geplante Nutzungsdauer widerspiegeln.

- Bester Fall (Best-Case-Szenario): Lokale Beispiele fiir die Fortsetzung
derselben Nutzungsart bzw. fiir Nutzungsanderungen, durch die ein
Abbruch vermieden wurde.

o Erderwdarmungspotenzial entlang des Lebenszyklus oder LCA-Modellierung der
Entwurfsoption(en): Die Auswirkungen von AnpassungsmaBnahmen sind fir die
Lebenszyklusphase B5 (Modernisierung) zu modellieren.

- Wird von einer Nutzungsanderung ausgegangen, so ist die Nutzungsphase
so zu modellieren, dass sie die neue Nutzung im Vergleich zu einer
zweiten Standard-Nutzungsdauer widerspiegelt. Abweichungen vom
Standard sind zu begriinden.

Sollen das Erderwarmungspotenzial entlang des Lebenszyklus oder die LCA-Ergebnisse
offentlich berichtet werden, ist eine unabhangige kritische Priifung der Annahmen durch
einen Immobilienmarktspezialisten durchzuflihren und seine Meinung der
Berichterstattung beizuftigen.

Es kdnnen Softwaretools eingesetzt werden, um eine probabilistische Analyse von
Lebenszyklus-Szenarien fir die kiinftige Nutzung eines Gebaudes durchzufliihren (siehe
Leitfaden 2.3).

Leitfaden 2.3 fiir Planer, Entwickler und Investoren

Ein Softwaretool zur Analyse von Szenarien in Bezug auf die
Anpassungsfihigkeiten von Gebauden

Bei dem von der EU finanzierten Projekt CILECCTA32 wurde ein Softwaretool entwickelt,
mit dem Nutzer Zukunftsszenarien fir verschiedene Gebaudekonfigurationen und den
Einfluss dieser Szenarien auf Kosten und Umweltauswirkungen analysieren kénnen.

Der Nutzer kann - idealerweise anhand von Fachwissen und Erfahrung - die lokalen
Marktbedingungen, ihre Eintrittswahrscheinlichkeit wéhrend eines festgelegten
Betrachtungszeitraums und die Gebdudespezifikationen definieren, die eine Anpassung
an mogliche kinftige Anderungen der Marktbedingungen erméglichen. Beispiele hierfiir
sind die Mdglichkeiten, entweder die Gebaudehdhe zu vergréBern oder die Hauptnutzung
des Gebaudes zu andern.

32 CORDIS (2014) CILECCTA Berichtszusammenfassung http://cordis.europa.eu/result/rcn/141443_de.html.
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Es kénnen die aktuellen und kinftigen Kosten fiir Anpassungen definiert werden, die sich
sodann durch die Ausflihrung des Modells lber einen definierten Zeitraum mithilfe einer
Monte-Carlo-Simulation ergeben. Auf diese Weise kénnen die aktuellen Nettokosten
verschiedener AnpassungsmaBnahmen auf der Grundlage begriindeter Annahmen zu den
kinftigen Marktbedingungen bewertet werden.

Das Softwaretool CILECCTA ist als Beta-Testversion Uber eine Online-Plattform
verfligbar. Der Zugang fiir nicht kommerzielle Zwecke kann bei den Entwicklern der
Software beantragt werden.

Szenario 1, Berichtsformat fiir die Bewertung der Leistungsoptimierung gemanB
Ebene 3

Teil 1 - Beriicksichtigte Planungsaspekte

Beriicksichtigte Aspekte Beschreibung der konstruktiven Losung(en)

Planungsaspekt Ja/nein

Aspekt x

Aspekt y

Aspekt z

Teil 2 - Ergédnzende Priifung des Immobilienmarktes

Wurde eine Prifung durch | Ja/nein

einen
Immobilienmarktexperten
durchgefthrt?
Ermittlung lokaler Flihren Sie die umgesetzten Planungsaspekte
Planungsaspekte mit lokaler Bedeutung auf:
- Aspekte x
- Aspekte y
- Aspekte z
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2.2.2.3 Szenarioinstrument 3: Gestaltung mit Blick auf Riickbau,
Wiederverwendung und Recycling

Ziel:

Erleichterung eines kiinftigen Kreislaufs der Verwendung von Elementen, Komponenten
und Teilen, aus denen sich die Materialbank eines Gebaudes zusammensetzt.

Hauptaugenmerk:

Das Wiederverwendungs- oder Recyclingpotenzial wichtiger Gebaudekomponenten nach
dem Rlckbau. Das Szenario bezieht sich auf die folgenden Lebenszyklusphasen und die
dazugehorigen Module:

o Nachnutzungsphase C1 (Rickbau/Abbruch)

o Nachnutzungsphase C3 (Abfallbehandlung)

o Vorteile jenseits der Systemgrenze D (Wiederverwendungs-/Recycling-
/Verwertungspotenzial)

Szenario 3: Gestaltung mit Blick auf Wo die Anleitungen fiir die einzelnen Ebenen
Rickbau, Wiederverwendung und zu finden sind
Recycling

Ebene 1 Gemeinsame Leistungsbewertung
Ebene 2 Vergleichende Leistungsbewertung

Ebene 3 Bewertung der Leistungsoptimierung

Ebene 1: Gemeinsame Leistungsbewertung

Die Nutzer missen anhand der Checklisten die in die Gebaudeplanung eingeflossenen
Planungsaspekte ermitteln. Sie sollten sich zunachst die in Tabelle 2.2.4 genannten
Gebdudeteile ansehen und dann fir jedes Teil aus Tabelle 2.2.5 die in welcher Form
auch immer umgesetzten Planungsaspekte ermitteln.

Tabelle 2.2.4 Umfang der zu bewertenden Gebédudeteile

Umfang der Teile

Gebaudeteile

Hulle

o

Fundamente
Tragwerk
Nichttragende Elemente

Fassaden (einschlieBlich Fenster und
Tlren)

Dach

Kern

Ausstattung (Bdden, Wande und Decken)
Gebdudetechnik:

-  Beleuchtung

- Energie

- Liftung

- Sanitar
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Tabelle 2.2.5 Auflistung der Planungsaspekte in Bezug auf Rickbau, Wiederverwendung

und Verwertung

Schwerpunkt

Planungsaspekt

Beschreibung

Rickbaufreundlichkeit

Die Anschllsse sind
mechanisch und reversibel

Die Verwendung mechanischer,
zerstorungsfreier Anschliisse im Gegensatz
zu chemischer Verklebung

Elemente und ihre Teile
sind eigenstandige
Einheiten und leicht
trennbar

Die Trennbarkeit miteinander verbundener
Elemente 33 und die Zerlegbarkeit von
Elementen in ihre Komponenten und Teile

Die Anschllsse sind leicht
zuganglich und reversibel

Die Aufhebung mechanischer Verbindungen
und die Entfernung von Elementen ist leicht
und nacheinander méglich

Anzahl und
Schwierigkeitsgrad der
Rickbauschritte sind
gering.

Der Rickbau sollte keine umfangreiche
Vorbereitung, keinen intensiven Einsatz von
Arbeitskraften und Maschinen und/oder
keine Prozesse auBerhalb der Baustelle
erfordern

Einfachkeit der
Wiederverwendung

Die vorgefertigten
Elemente und Teile haben
Standardabmessungen

Angabe der Elemente und Teile mit
Standardspezifikation, um den kiinftigen
Bestand entsprechend anzupassen

Die Bauweise ermdglicht
eine klnftige Anpassung
an veranderte
Nutzungsbedirfnisse

Wesentliche Gebaudeelemente sind so
gestaltet, dass eine kinftige Anpassung an
veranderte Nutzungsbediirfnisse moglich ist

Einsatz modularer
Gebaudetechnik

Angabe modularer Systeme, die nach der
Demontage ihren Wert behalten

Recyclingfreundlichkeit

Teile aus
umweltvertraglichen oder
homogenen Materialien

Angabe der Komponenten und Bauteile aus
homogenen Materialien, denselben
Materialien oder recyclingfahigen
Materialien. Lacke oder Beschichtungen
sollten das Recycling nicht behindern.

Es sind etablierte
Recyclingmdglichkeiten fur
Bauteile oder Materialien
vorhanden

Das Bauteil bzw. Material kann leicht zu
Produkten mit ahnlichem
Anwendungsbereich und ahnlicher Funktion
recycelt werden, wodurch deren Wert
maximiert wird.

Ausgangswerkstoffe lassen
sich leicht trennen

Die Komponenten und Teile sollten sich in
ihre Ausgangswerkstoffe trennen lassen.

33 Es ist z. B. unkompliziert méglich, Fassade, Gebaudetechnik und Innenausstattungen zu entfernen, ohne die
Gebdaudestruktur zu beschadigen.
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Szenario 3, Berichtsformat fiir die gemeinsame Leistungsbewertung gemaB

Ebene 1

Teil 1 - Allgemeine Informationen

Verzeichnis der
Elemente und
Systeme verfligbar?

Ja/nein

Rickbauplan zur
Verfligung gestellt?

Ja/nein

Teil 2 - Berichterstattung iiber die Riickbaufreundlichkeit

Gebéudeteil

Gepriifte/umgesetzte Planungsaspekte

Aspekt der
Riickbaufreundlichkeit

Beschreibung der konstruktiven
Lésung(en)

Siehe Auflistung in
Tabelle 2.2.5

Aspekt x

Teil 3 — Berichterstattung iiber die Einfachkeit der Wiederverwendung

Gebdudeteil Gepriifte/umgesetzte Planungsaspekte
Aspekt der Beschreibung der konstruktiven
Einfachheit der Lésung(en)
Wiederverwendung

Siehe Auflistung in Aspekt y

Tabelle 2.2.5

Teil 4 — Recyclingfreundlichkeit

Gebéudeteil

Gepriifte/umgesetzte Planungsaspekte

Aspekt der
Recyclingfreundlichkeit

Beschreibung der konstruktiven
Lésung(en)

Siehe Auflistung in
Tabelle 2.2.5

Aspekt z

Teil 5 — Priifung durch einen Abbruch- und Entsorgungsspezialisten

Expertenprifung Ja/nein
durchgefihrt?
Zusatzliche Flihren Sie diese gegebenenfalls
Planungsaspekte auf:
?
benannt? _ Aspekte x
- Aspekte y
- Aspekte z
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Ebene 2: Vergleichende Leistungsbewertung

Die Nutzer missen ein bereits bestehendes Index-, Bewertungs- oder
Berechnungsinstrument verwenden, das eine numerische Ausgabe ermdglicht. Das
Instrument ist in der Berichterstattung eindeutig anzugeben. Damit soll sichergestellt
werden, dass Vergleiche nur zwischen Gebduden vorgenommen werden, die mit
demselben Instrument bewertet wurden. Siehe Leitfaden 2.4 fiir Vorschldge zu den
derzeit verfligbaren Instrumenten, die verwendet werden kénnen.

Annahmen bezlglich der Rickbaufreundlichkeit, Einfachheit der Wiederverwendung und

Recyclingfreundlichkeit missen auf Lésungen und Technologien beruhen, die sich bereits
als wirtschaftlich und technisch tragfahig erwiesen haben. Die Annahmen sollten also auf
vorhandenen Lésungen und Technologien beruhen.

Leitfaden 2.4 fiir Planungsteams

Instrumente fiir die Bewertung des Riickbau-, Wiederverwendungs- und
Recyclingpotenzials eines Gebaudes

Aktuell gibt es nur eine begrenzte Anzahl an Instrumenten flir die Bewertung und den
Vergleich des Riickbau-, Wiederverwendungs- und Recyclingpotenzials eines Biiro- oder
Wohngebaudes.

Das DGNB-Neubaukriterium TEC 1.6 ,Rickbau- und Recyclingfreundlichkeit"
(Deutschland, 2015)3* ist fur den Einsatz auf der Ebene der vergleichenden
Leistungsbewertung geeignet. Mit dieser Kriterienmethode kann die
Recyclingfreundlichkeit der Materialauswahl und die Riickbaufreundlichkeit bewertet
werden.

Es gibt noch weitere Instrumente, beispielsweise den Index des BRE Trust ,Design for
deconstruction®.3> Letzterer wurde in Live-Projekten erprobt und kann in die Instrumente
integriert werden, die im Rahmen des Projekts ,Buildings as Material Banks" (BAMB,
Gebaude als Materialbanken) entwickelt und 2018 verdffentlich werden sollen.

2018 soll eine neue ISO-Norm 20887 fir die Gestaltung mit Blick auf Riickbau und
Anpassungsfahigkeit verdffentlicht werden, die ein harmonisiertes internationales
Instrument fir die Bewertung der Anpassungsfahigkeit darstellen wird. Diese Norm wird
aller Wahrscheinlichkeit nach zum Teil auf der Norm Z2782/06 fiir Rlickbau und
Anpassungsfahigkeit der Canadian Standards Association basieren. Beide Normen
kdénnen fir den Einsatz auf Ebene 2 des Szenarios 3 geeignet sein.

Szenario 3, Berichtsformat fiir die vergleichende Leistungsbewertung gemanB
Ebene 2

Teil 1 - Ausgewadhltes Planungsinstrument

Verwendetes Aktuell als geeignet angesehene Instrumente:

Planungsinstrument o DGNB Deutschland (2015)
- TEC 1.6 Rickbau- und
Recyclingfreundlichkeit
o Canadian Standards Association, Norm
Z783/12 (2016)

34 Die Kriterien der Deutschen Gesellschaft fir Nachhaltiges Bauen (DGNB) kénnen hier abgerufen werden:
http://www.dgnb-system.de/de/system/zertifizierungssystem/.

35 BRE Buzz, Design for deconstruction, BRE Trust, http://brebuzz.net/2015/12/04/design-for-deconstruction-
helping-construction-unlock-the-benefits-of-the-circular-economyy/.
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- Methode zur Gestaltung mit Blick auf
Riickbau, Bewertung separater
Parameter

Version des verwendeten
Instruments bzw. der
verwendeten Norm

Bewertung oder Indizes in
Bezug auf den
Gebauderickbau

Teil 2 - Ergdnzende Informationen

Beriicksichtigte Aspekte

Planungsaspekt

Ja/nein

Beschreibung der konstruktiven Losung(en)

Aspekt x

Aspekt y

Aspekt z
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Ebene 3: Bewertung der Planungsoptimierung

Nutzer, die sich bei einem Gebdude fir eine Lebenszyklusanalyse nach dem Cradle-to-

Cradle-Prinzip entscheiden, kénnen zusatzlich das Verbesserungspotenzial ihrer

gewdhlten RickbaumaBnahmen ausweisen. Die Ergebnisse des Szenarios flieBen in das
Berichtsformat sowohl fiir das Erderwarmungspotenzial entlang des Lebenszyklus (siehe

Indikator 1.2) als auch fiir die Lebenszyklusanalyse nach dem Cradle-to-Cradle-Prinzip

(siehe Abschnitt 7.2.3) ein.

Um Koharenz zu gewahrleisten, sind die in Abschnitt 2.2.3 festgelegten spezifischen

Regeln sowie die fiir Szenario 3 geltenden folgenden zuséatzlichen Hinweise zu beachten:

o Referenzannahmen: Das Referenz-Szenario fiir den Abbruch des Gebaude am
Ende seiner Lebensdauer ist fir die Lebenszyklusphasen C1-4 zu beschreiben,
wobei der Schwerpunkt auf der Verwertungsquote zur Wiederverwendung und
zum Recycling von Materialien und Elementen liegt. Das Szenario sollte die
aktuellen lokalen Verfahrensweisen so genau wie moglich widerspiegeln.

o Definition des Szenarios: In Zusammenarbeit mit einem Abbruchunternehmen
oder Entsorgungsspezialisten, der mit den lokalen und regionalen

Verfahrensweisen vertraut ist, werden lokale Beispiele und Best-Case-Szenarien
flr den selektiven Riickbau und die selektive Demontage desselben Gebaudetyps

ermittelt, um die Wiederverwendung und das Recycling zu maximieren.

- Es ist zu berechnen, inwiefern sich die Vorteile, die in Modul D
ausgewiesen werden kdnnten, durch die Wiederverwendung und das
Recycling in der Nachnutzungsphase erhéhen.

Annahmen bezlglich der Riickbaufreundlichkeit, Einfachheit der

Wiederverwendung und Recyclingfreundlichkeit miissen auf Losungen und

Technologien beruhen, die sich bereits als wirtschaftlich und technisch
tragfahig erwiesen haben. Die Annahmen sollten also auf vorhandenen
Lésungen und Technologien beruhen.

Aus den Primdrdaten sollten projektspezifische Szenarien fiir die Verfahrenstechnik
erstellt werden, die die Bau- und Abbruchbranche auf den Gebdudetyp bzw. die

entsprechende Bauweise anwendet, wobei der geografische Standort mdglichst genau zu

bertcksichtigen ist.

Als Grundlage fir den Vergleich projektspezifischer Szenarien sollten Standard- oder

Referenz-Szenarien fiir Gebaude am Ende ihrer Lebensdauer herangezogen werden. Das

Standard- oder Referenz-Szenario sollte idealerweise mithilfe nationaler Daten erstellt

werden; liegen diese jedoch fiir bestimmte Materialien oder Teile nicht vor, kénnen EU-

Daten verwendet werden.

Sollen die LCA-Ergebnisse &6ffentlich berichtet werden, ist eine unabhangige kritische
Prifung der Annahmen durch ein Abbruchunternehmen oder einen
Entsorgungsspezialisten durchzuflihren und seine Meinung der Berichterstattung
beizufligen.

Leitfaden 2.5 fiir Planungsteams
Definition von Szenarien fiir Gebdaude am Ende ihrer Lebensdauer

Daten zur Wiederverwendungs-, Verwertungs-, Rickgewinnungs- und Deponiequote
sowie zu den angewandten Lésungen und Technologien kénnen aus einer Reihe
moglicher Quellen bezogen werden, beispielsweise:

o Standardszenarien der EU und der Mitgliedstaaten, die zur Unterstitzung der
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Verwendung von Lebenszyklusanalysen entwickelt wurden.

Das Kriterium ,Okobilanz des Gebdudes" des DGNB Zertifizierungssystems 3¢ oder

offentlich zugédngliche LCA-Studien.

o Abfallverlagerungsquoten, die auf statistischen Daten und Erhebungen der
Mitgliedstaaten basieren. Diese kénnen Informationen Uber die verwendeten
spezifischen Trenn- und Aufbereitungstechnologien enthalten.

Zum Beispiel die von der Europdischen Kommission entwickelten Factsheets zu

den Mitgliedstaaten.?”

o Primardaten fir die spezifischen Riickbautechnologien und regionalen oder
lokalen Verlagerungsquoten.

Zum Beispiel die Umweltproduktdeklarationen , Cradle-to-Gate mit Optionen™ oder

,Cradle-to-Grave" fiir bestimmte Gebdudekomponenten und Materialien und
deren mogliche Szenarien am Ende der Lebensdauer.

Das Projekt EeEBGuide bietet weitere allgemeine Hinweise zur Definition von Szenarien

am Ende der Lebensdauer.38

Szenario 3, Berichtsformat fiir die Leistungsoptimierung geméagB Ebene 3

Teil 1 — Priifung durch einen Abbruch- und Entsorgungsspezialisten

Priifung durch einen Ja/nein
lokalen Abbruch-
/Entsorgungsspezialisten

durchgefiihrt?
Ermittlung lokaler Flihren sie alle umgesetzten planerischen
Planungsaspekte MaBnahmen mit lokaler Bedeutung auf:

- Aspekte x

- Aspekte y

- Aspekte z

Teil 2 — Auswahl des Szenarios am Ende der Lebensdauer

Standardszenario Ja/nein
verwendet?
Quelle fir das Szenario Beschreibung und Daten fiir das Szenario angeben

Teil 3 — Berichterstattung iiber die Riickbaufreundlichkeit

Gebdudeteil Gepriifte/umgesetzte Planungsaspekte

Aspekt der Beschreibung der konstruktiven
Riickbaufreundlichkeit | Lésung(en)

Siehe Auflistung in Aspekt x
Tabelle 2.2.5

36 Das Dokument zum jeweiligen Kriterium kann bei der DGNB angefordert werden unter:
http://www.dgnb.de/en/services/request-dgnb-criteria/form/.

37 Europaische Kommission, Resource efficient use of mixed wastes — Task 1 Member State factsheets,
http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/mixed_waste.htm.

38 Projekt EeEBGuide, C-03 (Buildings) / C-08 (Products) LCA modelling of landfill/disposal,
http://www.eebguide.eu/?p=2197.




Teil 4 — Berichterstattung iiber die Einfachheit der Wiederverwendung

Gebdudeteil Gepriifte/umgesetzte Planungsaspekte
Aspekt der Beschreibung der konstruktiven
Einfachheit der Lésung(en)
Wiederverwendung

Siehe Auflistung in Aspekt y

Tabelle 2.2.5

Teil 5 — Recyclingfreundlichkeit

Gebéudeteil

Gepriifte/umgesetzte Planungsaspekte

Aspekt der Beschreibung der konstruktiven
Recyclingfreundlichkeit | Lésung(en)

Siehe Auflistung in
Tabelle 2.2.5

Aspekt z

Teil 6 — Baustoffausweis 3°

Wurde ein Baustoffausweis erstellt? Ja/nein

3% Mehr Hintergrundinformationen zum Thema Baustoffausweise finden Sie unter Indikator 2.3, Ebene 3,

Aspekt 3.
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2.2.3 Spezifische Regeln fiir die Analyse von Szenarien anhand des
Erderwdrmungspotenzials entlang des Lebenszyklus oder einer
Lebenszyklusanalyse nach dem Cradle-to-Cradle-Prinzip (Ebene 3)

Soll die Berichterstattung Uber das Erderwarmungspotenzial entlang des Lebenszyklus
oder die LCA-Ergebnisse frei zuganglich sein, muss sichergestellt werden, dass die
Szenarien einheitlich modelliert werden. Um dies zu erreichen und ihren Wert als
Instrument der Planungsoptimierung zu maximieren, empfiehlt es sich, wahrend der
Konzeptplanungsphase die folgenden Schritte zu befolgen:

1. Referenzannahmen und Referenzszenario: Es sind die urspriinglichen Annahmen
zu den Parametern des Gebaudes darzustellen (z. B. Grundrisse des
Gebaudeinneren und AusmalB der Flexibilitat). Daraus ergibt sich eine
Beschreibung des Referenzszenarios.

2. Definition des Szenarios: Auf der Grundlage von Expertenmeinungen sind
hypothetische Szenarien zu entwickeln und zu beschreiben, die sich auf den
Planungsaspekt beziehen (z. B. in Bezug auf Anpassungsfahigkeit, mogliche
zukinftige Trends auf dem Immobilienmarkt). Diese sollten einen schlimmsten,
einen beabsichtigten und einen besten Fall umfassen. Der beabsichtigte Fall
basiert auf den Spezifikationen des Kunden und stellt das Referenzszenario dar.

3. Planungsaspekte und planerische MaBnahmen auf der Grundlage von Beispielen:
Benennen Sie planerische MaBnahmen, die auf der Grundlage von Szenarien fir
den schlimmsten, den beabsichtigten und den besten Fall in die Gebaudeplanung
einflieBen kénnten. Dies kdnnte Beispiele anderer Bauweisen umfassen (sofern
sinnvoll flir das Szenario).

4. Kosten- und Wertanalyse der MaBnahmen: Basierend auf den im vorherigen
Schritt 3 benannten planerischen MaBnahmen und unter Bericksichtigung der
Projektvorgaben kdnnen eine oder mehrere bevorzugte Entwurfsoptionen
entwickelt werden.

5. Modellierung der Entwurfsoption(en): Zur Modellierung samtlicher resultierender
Entwurfsoptionen sind Instrumente zur Berechnung des Erderwarmungspotenzials
entlang des Lebenszyklus und LCA-Instrumente zu verwenden, um die 6kologisch
beste Lésung und/oder die bevorzugte Option in Bezug auf den zu errichtenden
Bau zu ermitteln. Dazu gehért auch ein Entwurf, der das Referenzszenario
widerspiegelt, wobei die im vorangegangenen Schritt 3 genannten planerischen
MaBnahmen nicht berlcksichtigt werden.

6. Berichterstattung Uber die Ergebnisse: Es sind das Erderwarmungspotenzial
entlang des Lebenszyklus oder die LCA-Ergebnisse flir den schlimmsten Fall, den
beabsichtigen Fall sowie die bevorzugte Option auszuweisen.

Diese Schritte erfordern Beitrage einschlagiger Fachleute — Kostenberater,
Marktspezialisten und Abbruchspezialisten —, um zu gewahrleisten, dass die Szenarien
realistisch sind. Weitere Hinweise finden Sie unter den einzelnen Szenarien.
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Tabelle 2.2.6 Allgemeine Regeln fiir die Verwendung der Szenarioinstrumente

Szenarioinstrumente

Ebene 1.

Gemeinsame Leistungsbewertung

Ebene 2.

Vergleichende Leistungsbewertung

Ebene 3.

Bewertung der Leistungsoptimierung

Szenarioinstrument 1

Planung der
Nutzungsdauer des
Gebdudes und seiner

Es werden keine spezifischen Regeln fiir die einzelnen Ebenen angegeben.

Flr die wichtigsten Komponenten des Gebdudes sind Schatzungen der Nutzungsdauer unter Bezugnahme auf die Norm ISO 15686-

8,

Komponenten die einschlagigen Bauvorschriften und EN/ISO-Normen (siehe Berichtsformat in Abschnitt 2.2.2.1) anzugeben.
Zur Standard-Nutzungsdauer von Gebdudekomponenten siehe Abschnitt 1.4.3
Szenario 2 o Ermitteln Sie anhand der Checkliste | o Ermittlung, welches semiqualitative o Ausweisung des

Gestaltung mit Blick
auf
Anpassungsfahigkeit
und Modernisierung

in Abschnitt 2.2.2.2 diejenigen
Aspekte, die umgesetzt wurden.

o Beschreiben Sie fiir jeden Aspekt
die konkret umgesetzten
planerischen MaBnahmen (siehe
Berichtsformat in
Abschnitt 2.2.2.2).

o Prifen Sie die Relevanz der
planerischen MaBnahmen
zusammen mit einem ortskundigen
Immobilienmarktexperten.

o

Bewertungsinstrument zur Erlangung der
Gebdudebewertung verwendet wurde.

Ausweisung der erlangten Bewertung fir
die Anpassungsfahigkeit des Gebaudes
anhand des gewahlten semiqualitativen
Bewertungsinstruments.

Ermitteln Sie anhand der Checklisten fur
Ebene 1 diejenigen Aspekte, die
umgesetzt wurden.

Erderwarmungspotenzials entlang des
Lebenszyklus oder der LCA-Ergebnisse
far

- das Referenzgebdude mit Standard-
Nutzungsdauer und ohne
planerische
AnpassungsmafBnahmen.

- das bevorzugte
Konstruktionsszenario mit
AnpassungsmafBnahmen.

o Das Konstruktionsszenario ist unter
Bezugnahme auf die in der Checkliste
fir Ebene 1 genannten Aspekte
auszuwahlen.

o Kritische Uberpriifung der raumlichen
Reprasentativitat der bevorzugten
planerischen MaBnahmen durch einen
ortskundigen
Immobilienmarktexperten.
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Szenario 3

Gestaltung mit Blick
auf Riickbau,
Wiederverwendung
und Recycelbarkeit

o

Ermitteln Sie anhand der Checkliste
in Abschnitt 2.2.2.3 die
bertcksichtigten Aspekte.

Beschreiben Sie fiir jeden Aspekt
die konkret umgesetzten
planerischen MaBnahmen (siehe
Berichtsformat in

Abschnitt 2.2.2.3).

o Angabe, welches semiqualitative

Instrument verwendet wurde.

Ausweisung der erlangten Bewertung fur
das Riuckbaupotenzial des Gebaudes
anhand des gewahlten semiqualitativen
Bewertungsinstruments.

Ermitteln Sie anhand der Checkliste fiir
Ebene 1 diejenigen Aspekte, die
umgesetzt wurden.

o Ausweisung des
Erderwarmungspotenzials entlang des
Lebenszyklus oder der LCA-Ergebnisse
far

- das Standard-Szenario am Ende der
Lebensdauer.

- die modellierten
Konstruktionsszenarien.

o Das Konstruktionsszenario ist unter

Bezugnahme auf die in der Checkliste
fir Ebene 1 genannten Aspekte
auszuwahlen.

o Kritische Uberpriifung der

geographischen Reprdasentativitat der
bevorzugten planerischen MaBnahmen
durch einen Abbruchunternehmer oder
Entsorgungsspezialisten.
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2.2.4 Einfluss auf die Wertfeststellung und Zuverlidssigkeitseinstufung

Die Szenarien kdénnen Investoren und Gutachtern Informationen und spezielle Annahmen
liefern zur potenziellen zuklinftigen Stabilitdat der Gebaudekonstruktion und -struktur, die
den Markterfordernissen angepasst werden kann, sowie zu dem Potenzial, zukiinftige
Risiken und Verbindlichkeiten, die sich aus Bauteilmangeln bzw. der Verschlechterung
von Bauteilen ergeben kénnen, zu minimieren.

Fir die Wertfeststellung einer Immobilie, deren Leistung gemaB den Lebenszyklus-
Szenarien 1, 2 und 3 bewertet wurde, stehen folgende Instrumente zur Verfligung:

o Checklisten flir den mdéglichen positiven Einfluss auf Wert und Risiko
- Checkliste 1: Mdglicher positiver Einfluss auf die kiinftige Leistung
- Checkliste 2: Berlicksichtigung der Leistungsbewertung in den

Ermittlungskriterien

o Zuverlassigkeitseinstufung (Rating) der Leistungsbewertung
- Rating 1: Grundlage flr die Leistungsbewertung
- Rating 2: Fachliche Fahigkeiten
- Rating 3: Unabhéngige Uberpriifung

Die abgeschlossene Berichterstattung kann separat neben den Ergebnissen von Ebene 1,
2 oder 3 fir Indikator 2.2 verwendet werden oder Teil der Gesamtberichterstattung fir
Indikator 6.2 sein.

Fir den Fall, dass die Ratings als Teil der Gesamtberichterstattung fiir Indikator 6.2
verwendet werden, werden die Ergebnisse von Rating 1 zur Berechnung des Indikator-
Zuverlassigkeitsindex (Indicator Reliability Index, IRI) herangezogen.

Der Indikator-Zuverldssigkeitsindex (IRI) fir Rating 1 wird wie folgt aus den einzelnen
Ratings berechnet:

IRI =

(TeR min{Bewertungsaspekte})+(GR min{Bewertungsaspekte})+ (TR min Bewertungsaspekt})

3
Dabei gilt:
TeR =Technische Reprdasentativitat
GR = Raumliche Reprasentativitat
TR = Zeitbezogene Reprdsentativitat

Zur Berechnung des IRI wird die Punktzahl fir jedes der drei Szenarien verwendet, um
das arithmetische Mittel der Zuverlassigkeit zu berechnen.

2.2.3.1 Der mégliche positive Einfluss auf eine Marktbewertung

Checkliste 1 — Bewertung potenziell positiver Einfliisse auf die
Marktleistung(fiir jedes Szenario auszufiillen)
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Potenzieller Einfluss

Bewertet? Ergebnisannahmen, die bei
der Beurteilung zugrunde

gelegt wurden

Potenzieller Einfluss 1

Hohere Ertrdge durch Marktprdsenz und
niedrigeren Leerstand

Ja/nein

Potenzieller Einfluss 2

Geringere Betriebs-, Instandhaltungs-,
Reparatur- und/oder
Wiederbeschaffungskosten

Ja/nein

Potenzieller Einfluss 3

Geringeres kiinftiges Risiko erhéhter
Gemeinkosten oder von Ertragsausféllen

Ja/nein

Checkliste 2 - Beriicksichtigung der Level(s)-Bewertung in den verwendeten

Bewertungskriterien

Verwendete

- Benennen Sie das
Bewertungskriterien | yverwendete Programm
oder Instrument

Version des
verwendeten
Kriterienbiindels

Kriterien, die die Bewertung beeinflusst hat

Einfluss auf die Bewertung bzw. das Rating

Bewertungskriterium

Unterkriterium

Kriterium x

Unterkriterium y

Erlduterungen zum AusmaB des Einflusses und
zu den zugrunde liegenden Annahmen

2.2.3.2 Zuverladssigkeitseinstufung der Leistungsbewertung

Rating 1 - Grundlage fiir die Leistungsbewertung

Rating-Aspekt
Aspekts

Kurze Beschreibung des

Zuverlassigkeitsgrad

(Auswahl anhand der fiir das Szenario
verwendeten Bewertungsebene)

0o 1 2 3

Szenario 1

Planung der
Nutzungsdauer des
Gebdudes und
seiner
Komponenten

Abschatzung der geplanten
Nutzungsdauer des
gesamten Gebaudes sowie
der Nutzungsdauer der
wichtigsten
Gebaudekomponenten
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Szenario 2

Gestaltung mit
Blick auf

Anpassungsfahigkei

tund
Modernisierung

ermdglichen kann

Wie die Bauweise eine
klinftige Anpassung an die
sich dndernden Bedlrfnisse
der Bewohner und sich
andernde Marktbedingungen

Szenario 3

Gestaltung mit

Blick auf Rickbau,
Wiederverwendung
und Recycelbarkeit

Ermdglichung der
Wiederverwendung

Das Rickbaupotenzial zur

Recyclings wichtiger
Gebdudekomponenten

und des

Szenarioinstrumente 2.2

Indikator-

Zuverlassigkeitseinstufung

Rating 2 - Technische Kompetenzen

Rating- Zuverldssigkeitsgrad
Aspekt
0 1 2 3
2. Fachliche Keine formale Formale Ausbildung Formale Ausbildung Formale

Kompetenz des
die Bewertung

Ausbildung und
wenig Erfahrung mit

oder etwas
Erfahrung mit der

und etwas Erfahrung
mit der Anwendung

Ausbildung*® und
viel Erfahrung mit

durchfihrende | der Anwendung des Anwendung des des Instruments der Anwendung des
n Personals Instruments oder der | Instruments oder der | oder der Instruments oder der
Berechnungsmethod | Berechnungsmethod | Berechnungsmethod | Berechnungsmethod
e €] e e
Rating 3 - Unabhingige Uberpriifung
Rating-Aspekt Zuverlassigkeitsgrad
0 1 2 3

3. Unabhéngige
Uberprifung der
Bewertung

Selbsteingabe der
Ergebnisse der
Leistungsbewertung

Peer Review der
Eingabedaten und
Berechnungsschritte

Priifung und
Verifizierung der
Berechnungsschritte
durch einen Dritten

Priifung und
Verifizierung der
Eingabedaten und
Berechnungsschritte
durch einen Dritten

40 GemaB Artikel 17 der Richtlinie Uber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden
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2.3 Indikator zu Bau- und Abbruchabfallen

2.3 Abfall und Material beim Bau und
Rickbau

Wo die Anleitungen fiir die einzelnen Ebenen
zu finden sind

Ebene 1 Gemeinsame Leistungsbewertung
Ebene 2 Vergleichende Leistungsbewertung
Ebene 3 Bewertung der Leistungsoptimierung

Einfluss auf die Wertfeststellung und
Zuverlassigkeitseinstufung (Rating)(alle Ebenen)

Mit diesem Indikator kann die Leistung verschiedener Entsorgungsprozesse wahrend
eines Bauvorhabens geschatzt und Uberwacht werden. In diesem Abschnitt wird die fur
die einzelnen Prozesse anzuwendende Methode beschrieben.

Die Grenze fir die Berechnung und Berichterstattung ist abhangig von dem Punkt des
Bauvorhabens sowie des Lebenszyklus, an dem der Abfall anfallt. Tabelle 2.3.1 enthalt
einen Uberblick tiber die verschiedenen Prozesse eines Bauvorhabens und die

dazugehorigen Lebenszyklusphasen.

Tabelle 2.3.1 Grenze fiir die Berichterstattung an verschiedenen Punkten im
Bauvorhaben und dazugehérige Lebenszyklusphasen

Projektbezogene Prozesse

Lebenszyklusphasen

Rickbau und Abbruch eines
Gebdudes/mehrerer Gebdude, um einen
Standort fir die Errichtung eines neuen
Gebdudes freizumachen

Um eine doppelte Verbuchung zu
vermeiden, missen die mit diesen Modulen
verbundenen Auswirkungen

dem Lebenszyklus des vorherigen Gebaudes
zugeordnet werden.

- Abfélle, die vor Ort bei Modul B5 oder

Teilrtickbau/Renovierung eines
Gebdudes/mehrerer Gebdude, um nutzbare
Teile fur eine Wiederverwendung vor Ort
vorzubereiten

C1 anfallen,

- anschlieBende Materialriickgewinnung
in Modul C3 und Entsorgung in
Modul C4.

Vorbereitung eines Gebdudes, um eine
groBere Renovierung (als Teil eines
friiheren Lebenszyklus) zu ermdglichen.

Errichtung eines neuen Gebaudes vor Ort
oder gréBere Renovierungsarbeiten

- samtliche Abfélle, die vor Ort bei den
Modulen A5 anfallen,

- Vorfertigung von Bauteilen und
Komponenten auBerhalb des Standorts
(Lebenszyklusphasen A3).

Rickbau und Abbruch des Gebadudes zu
einem zuklnftigen Zeitpunkt nach dem
Ende seiner Nutzungsdauer
(Lebenszyklusphasen C1/3, D).

- Abfaélle, die vor Ort bei Modul C1
anfallen,

- anschlieBende Materialrickgewinnung
in Modul C3 und Entsorgung in
Modul C4.
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2.3.1 Ebene 1 - Durchfiihrung einer gemeinsamen Leistungsbewertung
2.3.1.1 Berechnungsmethode und Datenanforderungen

In diesem Abschnitt werden die verschiedenen Entsorgungsprozesse sowie die
Datenanforderungen und potenziellen Datenquellen behandelt.

Abbruch- und Riickbauprozesse

Fir Schatzungen von Abfallen und Materialien, die bei Rickbauprozessen anfallen
kénnen, ist die Berichterstattung auf der Grundlage einer Analyse der Materialliste und
Massenermittlung flir das betreffende Gebaude zu erstellen:

o Bei einem bestehenden Gebaude muss fir diese Schatzung vor Beginn der
Abbrucharbeiten/des Riickbaus ein Audit durchgefihrt werden (siehe
Leitfaden 2.6). Dabei wird ermittelt, welche konkreten Teile und Komponenten
verwertet werden kénnen, und zudem werden samtliche Gesundheits- und
Sicherheitsrisiken benannt, die mit bestimmten Gebdudearten oder dem
Vorhandensein gefahrlicher Abfélle verbunden sein kénnen.

o Bei der Planung eines Neubaus werden fir die Schatzung die Materialliste und die
Massenermittlung in der Planungsphase analysiert, wobei die Ergebnisse durch
die Verwendung des Szenarioinstruments 2.2.3 (Gestaltung mit Blick auf
Rickbau, Wiederverwendung und Recycling) untermauert werden.

Bei Riickbau/Abbruch ist ein Wiege-, Uberwachungs- und Verfolgungssystem
einzurichten, das das Gewicht jeder Charge und Ladung mit Abféllen und zu
behandelnden Materialien erfasst. Die Daten werden anschlieBend aggregiert und nach
Abschluss der Arbeiten ausgewiesen.

Bauprozesse

Fir Schatzungen von Abfallen und Materialien, die bei Bauprozessen (vor Ort und
auBerhalb) anfallen kdnnen, ist die Berichterstattung auf der Grundlage einer Analyse
der Materialliste und Massenermittlung in der Planungsphase zu erstellen. Grundlage der
Schatzungen bildet die Art der Lieferung der Komponenten und Materialien auf die
Baustelle. Erfasst werden Verpackungen von Bauprodukten, Rohstoffen und
Anwendungsprodukten, die vor Ort eingesetzt werden.

Die Schatzungen in Bezug auf die Wiederverwendung und das Recycling dieses
Abfallaufkommens sind durch einen Abfallbewirtschaftungsplan flir die Baustelle zu
untermauern, in dem die Trennsysteme flir die verschiedenen Stoffstréme beschrieben
werden (siehe Leitfaden 2.7).

Mit Baubeginn ist ein Wiege-, Uberwachungs- und Verfolgungssystem einzurichten, das
das Gewicht jeder Charge und Ladung mit Abfédllen und zu behandelnden Materialien
erfasst. Die Daten werden aggregiert und nach Fertigstellung des Gebaudes gemeldet.

Datenanforderungen und -quellen

Schatzungen in Bezug auf die Masse der abzureiBenden Gebaudekomponenten sind
anhand verfiigbarer MaBstdbe und Richtlinien vorzunehmen. Die Europdische
Kommission hat einen Leitfaden fiir die Durchfiihrung von Abbrucharbeiten
vorgeschalteten Audits verdffentlicht. Dieser enthalt allgemeine Leitlinien fir den Prozess
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sowie eine Reihe von Vorlagen flr die Erfassung des dazugehdrigen Bestands an
Gebaudekomponenten und Materialien.*! In Abbildung 2.3.1 wird das in den Leitlinien
beschriebene Abbrucharbeiten vorgeschaltete Audit allgemein schematisch dargestellt.

Original building documentation
‘ Desk study ‘(— Maintenance protocols
S Z
W N
2 Field survey e Waste identification, measurements,
m . .
sampling and analysis
E 4 pling Y
v
42 | Inventory M Waste classification and quantity estimation ‘
z A
‘©
C:j Managemer?t €| Legal, H&S and other ‘
recommendations
‘ Reporting H Templates ‘

Abbildung 2.3.1 Allgemeine schematische Darstellung eines Abbrucharbeiten
vorgeschalteten Audits

Quelle: Europdische Kommission (2017)

Die bei Bauprodukten und Baustoffen anfallenden Verpackungen sind ebenfalls mithilfe
reprasentativer Datenquellen zu schatzen.

Sofern madglich, sollten Schatzungen der Verlagerungsquoten stets auf Daten basieren,
die reprasentativ flr die vor Ort und auBerhalb durchzufiihrenden Behandlungsvorgdnge
sind - z. B. die Zertrimmerung und Sortierung von Betonabfallen. Die tatsachlichen
Verlagerungsquoten fiir Abfalle und Materialien, die auBerhalb der Baustelle behandelt
werden, konnen mit den verwendeten Daten von Abfallverladestationen und
Entsorgungsunternehmen weiter validiert werden.

2.3.1.2 Vorgeschlagenes Berichtsformat

Das Berichtsformat ist fiir jeden Punkt des Bauvorhabens und jede relevante
Lebenszyklusphase, fiir die Daten erfasst wurden, auszuftllen.

 —
V' —

v pu—
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Ebene 1, Berichtsformat fiir die gemeinsame Leistungsbewertung

Teil 1 - Aktivitdten und Abfallquellen, die ausgewiesen werden

Rickbau/Abbruch Vorausschatzung Ja/nein
Tatsachlich auf der Ja/nein
Baustelle angefallen
Schatzung Modul D Ja/nein
Bauphase Vorausschatzung Ja/nein
Tatsachlich auf der Ja/nein
Baustelle angefallen

41 Européische Kommission (2017), Leitlinie fiir Abfallpriifungen, verfasst fiir die GD GROW von VTT, Tecnalia

und RPA, https://ec.europa.eu/docsroom/documents/24562/attachments/1/translations/.



Teil 2 — Ergebnisse der Leistungsbewertung (fiir jede in Teil 1 genannte
Aktivitat)

Abfall- und Materialstrome kg/m? % des
gesamten
Massenstroms

Beseitigte Abfélle:
- Gefahrlich
- Nicht gefahrlich

Verlagerung zwecks
Wiederverwendung und Recycling

Verlagerung zwecks sonstiger
stofflicher Verwertung
(einschlieBlich Verfillung und
Energierliickgewinnung)

2.3.2 Durchfiihrung von Bewertungen gemas Ebene 2 und 3

2.3.2.1 Ebene 2 - Durchfiihrung einer vergleichenden Leistungsbewertung
Um Vergleiche zwischen Projekten zu ermdglichen, werden flr die folgenden Parameter
Standardwerte verwendet:

o Massenschatzungen flir die Materialliste eines Gebaudes, das vor dem Bau eines
neuen Gebdudes zuriickgebaut bzw. abgerissen wird,

o Schatzungen der Verpackungen, die nach dem Einbau baufertiger Bauprodukte
wahrscheinlich entsorgt werden,

o Bestimmungsorte und Verlagerungsquoten flir verschiedene Materialien in der EU
bzw. auf nationaler oder regionaler Ebene.

Standardwerte kénnen aus Instrumenten zur Abfallmodellierung generiert werden, mit
denen die Erstellung von Schatzungen erleichtert werden soll. In allen ausgewiesenen
Fallen ist aus Grinden der Transparenz und Vergleichbarkeit die Quelle der
Standardwerte anzugeben.

Ebene 2, Berichtsformat fiir die vergleichende Leistungsbewertung

Teil 1 - Aktivitidten und Abfallquellen, die ausgewiesen werden

Rickbau/Abbruch Vorausschatzung Ja/nein

Tatsachlich auf der Ja/nein
Baustelle angefallen

Schatzung Modul D Ja/nein
Bauphase Vorausschatzung Ja/nein
Tatsachlich auf der Ja/nein

Baustelle angefallen

Teil 2 - Fiir die Schéidtzung ausgewdhltes Instrument (fiir jede in Teil 1
genannte Aktivitét)

Standarddaten-Aspekt Fiir die Schatzung Version des
verwendetes verwendeten
Instrument Instruments
bzw. der
verwendeten

104



Norm

Schéatzungen der
Abbruchmasse

Schéatzungen der bei
gebrauchsfertigen
Bauprodukten anfallenden
Verpackungen

Bestimmungsorte und
Verlagerungsquoten

Sonstige Parameter

(bitte angeben)

Teil 3 — Ergebnisse der Leistungsbewertung (fiir jede in Teil 1 genannte
Aktivitat)

Abfall- und Materialstrome kg/m? % des
gesamten
Massenstroms

Beseitigte Abfalle:
- Gefahrlich
- Nicht geféhrlich

Verlagerung zwecks
Wiederverwendung und Recycling

Verlagerung zwecks sonstiger
stofflicher Verwertung
(einschlieBlich Verflllung und
Energieriickgewinnung)

2.3.2.2 Ebene 3 - Bewertung der Leistungsoptimierung

Die Planungsoptimierungsaspekte fiir Indikator 2.3 konzentrieren sich auf die Aspekte,
die zu einer genaueren Abschdtzung des Abfallaufkommens und des damit verbundenen
Wiederverwendungs- und Recyclingpotenzials fiihren kénnen, namlich:

v' Aspekt 1 - Die technische Reprasentativitat und Genauigkeit der Schatzungen
von Rickbau-/Abbruchabfallen

v' Aspekt 2.1 - Die technische Reprasentativitat und Genauigkeit der Schatzungen
von Baustellenabfallen

v Aspekt 2.2 - Die technische Reprasentativitat der Schatzungen des
Abfallaufkommens auBBerhalb der Baustelle

v' Aspekt 3 - Technische Reprasentativitat des kinftigen Riickbaupotenzials

v Aspekt 4 - Die Genauigkeit der Abfallerhebung vor Ort

Fur jeden Aspekt wird ein kurzer Uberblick dariiber gegeben, wie er die Leistung
verbessern kann; darlber hinausgehend liefern die Leitfaden ausfihrlichere
Informationen.

Die Nutzer sollten dann ausweisen, auf welche Aspekte sie sich konzentriert haben. Je
mehr Aspekte berlicksichtigt werden, desto besser ist die sich ergebende
Zuverlassigkeitseinstufung, da sich die entsprechende Bewertung in Abhangigkeit der
Genauigkeit und Reprasentativitat verbessert.
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Wichtige Aspekte, auf die geachtet werden sollte

Aspekt 1 - Die technische Repradsentativitat und Genauigkeit der Schatzungen
von Riickbau-/Abbruchabfillen

Hauptaugenmerk: Die Durchfiihrung eines Audits des Zielgebaudes/der Zielgebaude vor
der Ausrdaumung, dem Rickbau und/oder der Renovierung.

Ein den Abbruch-/Ausraumarbeiten vorgeschaltetes Audit und ein entsprechender Plan
ermoglichen eine genauere Ermittlung der wichtigsten bei den Abbrucharbeiten
anfallenden Baustoffe. Typische Informationen, die ein solches Audit liefert, sind:

o Ermittlung sowie Risikobewertung der gefdhrlichen Abfélle, die eine fachgerechte
Handhabung und Behandlung erfordern kénnten, bzw. der gefahrlichen
Emissionen, die beim Abbruch entstehen kénnen,

o Eine Massenermittlung fiir die Abbrucharbeiten mit einer Aufschllisselung der
verschiedenen Baustoffe und Komponenten,

o Eine Schatzung des Wiederverwendungs- und Recyclingpotenzials in % auf der
Grundlage von Vorschldagen filir Systeme der getrennten Sammlung wahrend des
Abbruchprozesses,

o Eine Schatzung des Potenzials in % flr andere Formen der Verwertung aus dem
Abbruchprozess.

Leitfaden 2.6 enthalt weitere Details zu den Audit- und Planungsinstrumenten, die
groBere Genauigkeit liefern kdnnen.

Leitfaden 2.6 fiir das Abrissmanagement
Mehr zum Thema Riickbau und Abbrucharbeiten vorgeschaltete Audits

Ein den Abbruch-/Ausraumarbeiten vorgeschaltetes Audit und ein entsprechender Plan
ermdglichen eine genauere Ermittlung der wichtigsten bei den Abbrucharbeiten
anfallenden Baustoffe und Komponenten. Aus diesen Informationen lassen sich die
Wiederverwendungs- und Recyclingmdglichkeiten ableiten, wobei darauf hinzuweisen ist,
dass dies vom lokalen Markt abhangig ist.

GemaB dem Protokoll der Europdischen Kommission Uber die Bewirtschaftung von Bau-
und Abbruchabfallen4? besteht ein Audit aus folgenden zwei Hauptteilen:

o Einholung von Informationen auf der Baustelle: Ermittlung aller bei den
Abbrucharbeiten entstehenden Abfallmaterialien mit genauer Angabe der Menge,
der Qualitat und des Ortes im Gebdude bzw. der Infrastruktur. Es sind séamtliche
Materialien anzugeben und die zu verwertende Menge ist zu schatzen.

o Ermittlung der Handhabungs- und Verwertungsstrecken:

- welche Materialien missen zwingend an der Quelle getrennt werden und
erfordern mdglicherweise eine spezielle Handhabung oder Behandlung
(beispielsweise gefahrliche Abfélle);

- welche Materialien oder Konstruktionen bendétigen flir ihren Riickbau spezielle
Ausristungen oder Techniken (beispielsweise Spannkonstruktionen);

- welche Materialien kénnen mithilfe der Riickbauprozesse und Trennungs-

42 Europaische Kommission, EU-Protokoll (iber die Bewirtschaftung von Bau- und Abbruchabféllen, fur die
Europaische Kommission erstellt von Ecorys, September 2016.
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/Behandlungssysteme (nicht) wiederverwendet oder (nicht) recycelt werden;

Abbildung 2.3.1 zeigt eine allgemeine schematische Darstellung der Erfassung dieser
Informationen mithilfe einer Kombination aus einer Schreibtisch- und einer Feldstudie.

Ein Teil dieser Informationen kann sodann in Form eines Mengenansatzes flr die
Abbrucharbeiten zusammengestellt werden, der aus einem Verzeichnis der
verschiedenen Baustoffe und Komponenten besteht. Wie bereits hervorgehoben wurde,
werden bei dem Audit auch die lokalen Markte fir die entstehenden Baustoffe und
Komponenten sowie die technischen und qualitativen Anforderungen flir deren
Wiederverwendung oder Recycling beriicksichtigt, da dies eine groBe Marktbarriere
darstellen kann.

Wie bereits in Abschnitt 2.3.1.1 erwahnt wurde, hat die Europaische Kommission einen
Leitfaden flr die Durchflihrung von Abbrucharbeiten vorgeschalteten Audits
veroffentlicht.4? In einigen Mitgliedstaaten werden auch Leitlinien flr die Erstellung von
Audits zur Verfigung gestellt, z. B. in Schweden.** Darlber hinaus kann in einigen
Mitgliedstaaten wie beispielsweise Belgien die Erstellung eines solchen Plans nach
festgelegten Verfahren Uberprift werden.4>

Im Anschluss an das Audit kann ein Bewirtschaftungsplan fir die Rickbau-
/Abbruchabfélle erstellt werden, mit dem die nachfolgenden Aktivitdaten vor Ort
organisiert und verfolgt werden kénnen.

Ein Beispiel dafiir, wie dieser Prozess gemanagt werden kann, ist die freiwillige
niederldndische Richtlinie BRL SVMS-007 mit ihren Schritten fiir einen ,Zertifizierten
Abbruchprozess",46

Aspekt 2.1 - Die technische Reprasentativitat und Genauigkeit der Schatzungen
von Baustellenabfillen

Hauptaugenmerk: Die Erstellung eines Plans zur Steuerung der auf einer Baustelle
voraussichtlich anfallenden Abfall- und Stoffstrome sowie der voraussichtlich damit
verbundenen Kosten.

Ein Abfallbewirtschaftungsplan ist ein Instrument zur préziseren Planung, Uberwachung
und Umsetzung von MaBnahmen zur Abfallbewirtschaftung wahrend des Bauprozesses.
In Leitfaden 2.7 wird der Planungsprozess naher beschrieben. Planungs- und
Rickverfolgungsinstrumente fir die Abfallbewirtschaftung auf der Baustelle, wie sie im
Leitfaden naher beschrieben werden, kdnnen zur Unterstltzung der Berichterstattung
eingesetzt werden und sorgen fur eine einheitlichere Erfassung des Abfallaufkommens.

Leitfaden 2.7 fiir die Bauleitung

43 Européische Kommission (2017), Leitlinie fir Abfallpriifungen, verfasst flir die GD GROW von VTT, Tecnalia
und RPA, https://ec.europa.eu/docsroom/documents/24562/attachments/1/translations/.

4 Sveriges Byggindustrier (2016) Resource and waste guidelines during construction and demolition
https://publikationer.sverigesbyggindustrier.se/Userfiles/Info/1094/160313_Guidelines.pdf.

45 Projekt Hiser, TRACIMAT - Tracing Construction and Demolition Waste Materials,
http://hiserproject.eu/index.php/news/80-news/116-tracimat-tracing-construction-and-demolition-waste-
materials.

46 Die Niederlande, Bewertungsrichtlinie in Bezug auf sichere und umweltgerechte Abrissverfahren, (BRL SVMS-
007) http://www.veiligslopen.nl/en/brl+svms-007/steps+of+the+certified+demolition+process/.
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Mehr zum Thema Abfallbewirtschaftungsplanung fiir Baustellen

Ein Abfallbewirtschaftungsplan ist ein Instrument zur Planung, Uberwachung und
Umsetzung von MaBnahmen zur Abfallbewirtschaftung wahrend des
Bauprozesses. Er wird in der Regel vor Beginn der Bauarbeiten erstellt. Ein
Abfallbewirtschaftungsplan besteht meist aus:

o Einer Liste der bestellten Materialien mit Schatzungen der
Abfallaufkommen und des Abfallvermeidungspotenzials anhand bewahrter
Verfahren;

o Schatzungen des Wiederverwendungspotenzials in % basierend auf der
Verwendung von getrennten Sammelsystemen wahrend des
Bauprozesses;

o Einer Schatzung des Recycling- und Verwertungspotenzials in % (ohne
Verflllung), basierend auf der Verwendung getrennter Sammelsysteme.

Ein solcher Plan kann erhebliche Vorteile in Bezug auf wirtschaftliche
Einsparungen und Projekteffizienz mit sich bringen. Denn mit ihm lassen sich die
Méglichkeiten der Abfallvermeidung durch bessere Planung, Abfalltrennung,
Recycling der anfallenden Abfalle und Wiederverwendung der Materialien vor Ort
leichter erkennen.

Das Protokoll der Europaischen Kommission Uber die Bewirtschaftung von Bau-
und Abbruchabfallen liefert weitere allgemeine Hinweise.4” Die Wissensdatenbank
~CIRIA Resource Efficiency KnowledgeBase"™ enthalt unter dem Punkt ,waste
minimisation® (Abfallminimierung)*® detaillierte Anleitungen zu den auf der
Baustelle und auBerhalb angewandten Praktiken.

Aspekt 2.2 - Die technische Reprasentativitat der Schatzungen des
Abfallaufkommens auBBerhalb der Baustelle

Hauptaugenmerk: Die genaue Schatzung der am Standort und auBerhalb vermiedenen
Abfallmengen anhand von Daten der Hersteller.

Wie bereits in Abschnitt 2.3.1.1 erwahnt wurde, kdnnte eine Verringerung der am
Standort anfallenden Abfélle dazu fihren, dass die Abfalle nicht auf der Baustelle,
sondern in einer Fabrik entstehen. Um eine Lastenabwalzung zu vermeiden, sollten
umfassende Abfalldaten fir alle Aufgaben erhoben werden, die am Standort hatten
durchgefihrt werden kénnen und stattdessen in eine Fabrik verlagert werden (z. B.
vorgefertigte Wandplatten oder Klinkerverkleidungen).

Aspekt 3 - Technische Reprasentativitiat des kiinftigen Riickbaupotenzials

Hauptaugenmerk: Die Verwendung des Instruments von Szenario 3 zur realistischeren
Schatzung des kinftigen Wiederverwendungs- und Recyclingpotenzials von Materialien
und Komponenten. Dies kann auch als Grundlage fir die Ausstellung eines
,Baustoffausweises"™ dienen.

47 Europaische Kommission, EU-Protokoll iiber die Bewirtschaftung von Bau- und Abbruchabféllen, fur die
Europdische Kommission erstellt von Ecorys, September 2016.

48 QOrientierungshilfen, die friiher von der britischen Organisation WRAP erstellt wurden, kénnen nach der
Registrierung hier abgerufen werden - http://www.ciria.org/Resources/REK/REK_Guidance.aspx.
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Szenarien fiur die mdgliche kiinftige Wiederverwendung oder Verwertung von
Gebaudekomponenten und Materialien kénnen mit groBer Unsicherheit behaftet sein.
Durch die Verbesserung des Riickbau-, Wiederverwendungs- und Recyclingpotenzials
eines Gebdudes in der Planungsphase und die Erfassung dieser Informationen zur
kinftigen Nutzung in Form eines Baustoffausweises kann diese Unsicherheit verringert
werden. Leitfaden 2.8 enthdlt weitere Informationen zu Baustoffausweisen. Darlber
hinaus kdnnen diese Informationen zusatzlich zu den fir andere Aspekte eines Gebdudes
gespeicherten Informationen in einem Bauwerksdatenmodell (Building Information
Model, BIM) gespeichert werden.

Annahmen bezlglich der Rickbaufreundlichkeit, Einfachheit der Wiederverwendung und
Recyclingfreundlichkeit missen gemaB den Leitfaden in der Bezugsnorm EN 15978 auf
Lésungen und Technologien beruhen, die sich bereits als wirtschaftlich und technisch
tragfahig erwiesen haben. Sie sollten also auf vorhandenen Lésungen und Technologien
beruhen.

Leitfaden 2.8 fiir die Bauleitung

Verwendung von Baustoffausweisen zur Verbesserung des kiinftigen
Riickbaupotenzials

Ein ,Baustoffausweis" ist ein relativ neues Konzept, das die kiinftige Wiederverwendung
und Verwertung unterstiitzen kann. Es beinhaltet die Erfassung von Informationen iber
die Baustoffe eines Gebdudes (die Komponenten und Materialien, aus denen es besteht)
zwecks kiinftiger Nutzung und die planerischen MaBnahmen, die ergriffen wurden, um
die Rickbaufahigkeit zur Wiederherstellung ihres Werts zu erleichtern. Der Ausweis kann
auch wichtige Informationen enthalten, um Abbruchprozesse sicher zu managen - zum
Beispiel, wenn im Gebaude Spannkonstruktionen verwendet wurden.

Ausweisformate werden derzeit im Rahmen von EU-Projekten wie Buildings as Material
Banks (BAMB) und Organisationen wie Madaster (Niederlande) entwickelt.

http://www.bamb2020.eu/topics/materials-passports/

Aspekt 4 - Die Genauigkeit der Abfallerhebung vor Ort

Hauptaugenmerk: Die genaue Verfolgung und Verbuchung des Abfallaufkommens aus
Abbruchbereichen und Baustellen.

Im EU-Protokoll Gber die Bewirtschaftung von Bau- und Abbruchabfédllen wird darauf
hingewiesen, dass die Aufzeichnungs- und Rlckverfolgungsmechanismen durch die
Einfihrung elektronischer Register verbessert werden miissen. Diese Aufzeichnungen
sollten auf dem tatsachlichen Gewicht der Abfall- und Materialladungen basieren. Diese
Daten kdnnen flir die Berichterstattung wahrend und nach Abschluss der Arbeiten
aggregiert werden.

Die Verwendung eines Verfolgungsinstruments kann eine genauere und zeitnahe
Berichterstattung erméglichen und die spatere Verifizierung der Daten erleichtern.
Leitfaden 2.9 enthalt ndhere Einzelheiten zu den Verfolgungsinstrumenten, die
verwendet werden kdénnen.

Leitfaden 2.9 fiir die Bauleitung

Mehr zum Thema Uberwachungs- und Verfolgungssysteme fiir Abfille
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Planungs- und Verfolgungsinstrumente fir die Abfallbewirtschaftung auf der
Baustelle kénnen zur Unterstitzung der Berichterstattung eingesetzt werden und
sorgen flr eine einheitlichere Erfassung des Abfallaufkommens. Sie kénnen auch
eine wichtige Rolle spielen, wenn es darum geht, Vertrauen in die Qualitat der
getrennten Abfallstoffe zu schaffen, indem sie die Trennprozesse und die Qualitat
der daraus resultierenden Recyclingmaterialien Gberprifen.

Elektronische Verfolgungs- und Priifinstrumente wie Investigo (Frankreich)4°,
Tracimat (Belgien)®® und SMARTwaste (Vereinigte Kénigreich)>! bieten eine
geeignete Méglichkeit zur Erfassung, Uberwachung und Berichterstattung ber die
Abfallbewirtschaftung. Die verwendeten Instrumente missen das Europadische
Abfallverzeichnis bericksichtigen, um die Kompatibilitat der ausgewiesenen Daten
in der gesamten Europaischen Union zu gewahrleisten.>?

Berichtsformat fiir die Leistungsoptimierung geméagB Ebene 3

Teil 1 - Aktivitdten und Abfallquellen, die ausgewiesen werden

Rickbau/Abbruch Vorausschatzung Ja/nein

Tatséachlich auf der Ja/nein
Baustelle angefallen

Schatzung Modul D Ja/nein
Bauphase Vorausschatzung Ja/nein
Tatsdchlich auf der Ja/nein

Baustelle angefallen

Teil 2 — Ergebnisse der Leistungsbewertung (basierend auf den Aktivitdten in

Teil 1)
Projektphase Abfall- und Materialstrome | kg/m?2 | Prozent
des
Massens
troms
Auswahl und Bericht fiir jeden Beseitigte Abfalle:
relevanten Prozess vor Beginn - Gefahrlich
der Bautétigkeit auf der - Nicht gefahrlich
Baustelle: Komponenten fir die
- Rickbau und Abbruch: Wiederverwendung
Herstellung der Baufreiheit
- Teilrickbau/Renovierung Materialien zum Recycling
eines Gebaudes/mehrerer
Gebdude zur Erleichterung Sonstige stoffliche

4 Syndicat National des Entreprises de Démolition, Investigo, http://www.ivestigo.fr/.

50Projekt Hiser, TRACIMAT - Tracing Construction and Demolition Waste Materials,
http://hiserproject.eu/index.php/news/80-news/116-tracimat-tracing-construction-and-demolition-waste-
materials.

5t BRE, SMARTWaste, http://www.smartwaste.co.uk/.

52 Entscheidung 2000/532/EG der Kommission Uber ein Europaisches Abfallverzeichnis, http://eur-
lex.europa.eu/legal-content/de/TXT/?uri=CELEX:32000D0532.
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der Wiederverwendung vor
Ort

- Vorarbeiten vor einer
gréBeren Renovierung

Verwertung (einschlieBlich
Verfillung und
Energieriickgewinnung)

Bautatigkeit vor Ort: Neubau
oder gréBere
Renovierungsarbeiten

Abfalle, die von der Baustelle
beseitigt werden:

- Gefahrlich

- Nicht geféhrlich

Abfélle, die bei Prozessen
auBerhalb der Baustelle
entsorgt werden:

- Gefahrlich

- Nicht geféhrlich

Komponenten fir die
Wiederverwendung

Materialien zum Recycling

Sonstige stoffliche
Verwertung (einschlieBlich
Verfiillung und
Energiertiickgewinnung)

Abbruch und Rickbau:

Zukunftsszenario am Ende der

Lebensdauer

Beseitigte Abfalle:
- Gefahrlich
- Nicht gefahrlich

Komponenten fir die
Wiederverwendung

Materialien zum Recycling

Sonstige stoffliche
Verwertung (einschlieBlich
Verfillung und
Energiertiickgewinnung)

Teil 3 — Beriicksichtigte Optimierungsaspekte

Aspekt Beriicksichtigt?
(ja/nein)

Hinweise zu Datenquellen und
Berechnungsmethode

Aspekt 1 - Technische
Reprasentativitat und
Genauigkeit der
Schatzungen von
Rickbau-/Abbruchabfallen

Aspekt 2.1 - Technische
Reprasentativitat und
Genauigkeit der
Schatzungen von
Baustellenabfallen

Aspekt 2.2 - Technische
Reprasentativitat der
Schatzungen des
Abfallaufkommens
auBerhalb der Baustelle

Aspekt 3 - Technische
Reprasentativitat des
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kinftigen
Rickbaupotenzials
(Modul D)

Aspekt 4 - Genauigkeit
der Abfallerhebung
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2.3.3 Einfluss auf die Wertfeststellung und Zuverldssigkeitseinstufung

Fir die Wertfeststellung einer Immobilie, deren Leistung gemaB Indikator 2.3 bewertet
wurde, stehen folgende Instrumente zur Verfliigung:

o Checklisten fir den potenziell positiven Einfluss auf Wert und Risiko
- Checkliste 1: Potenziell positiver Einfluss auf die klinftige Leistung
- Checkliste 2: Bericksichtigung der Leistungsbewertung in den

Ermittlungskriterien

o Zuverlassigkeitseinstufung der Leistungsbewertung
- Rating 1: Grundlage flir die Leistungsbewertung
- Rating 2: Technische Kompetenzen
- Rating 3: Unabhéngige Uberpriifung

Die abgeschlossene Berichterstattung kann separat neben den Ergebnissen von Ebene 1,
2 oder 3 fiur Indikator 2.3 verwendet werden oder Teil der Gesamtberichterstattung fir
Indikator 6.2 sein.

Fir den Fall, dass die Einstufungen (Ratings) als Teil der Gesamtberichterstattung fir
Indikator 6.2 verwendet werden, werden die Ergebnisse von Rating 1 zur Berechnung
des Indikator-Zuverlassigkeitsindex (Indicator Reliability Index, IRI) herangezogen.

Der Indikator-Zuverldssigkeitsindex (IRI) fir Rating 1 wird wie folgt aus den einzelnen

Ratings berechnet:

IRI =

(TeR min{Bewertungsaspekte})+(GR min{Bewertungsaspekte})+ (TR min Bewertungsaspekt})
3

Dabei gilt:

TeR =Technische Reprdsentativitat
GR = Raumliche Reprdsentativitat
TR = Zeitbezogene Reprasentativitat

Zur Berechnung des IRI wird die niedrigste Punktzahl fiir jede der drei Arten von Rating-
Aspekten verwendet, um das arithmetische Mittel der Zuverlassigkeit zu berechnen.

2.3.3.1 Der mégliche positive Einfluss auf eine Marktbewertung

Checkliste 1 — Bewertung potenziell positiver Einfliisse auf die Marktleistung

Potenzieller Einfluss Bewertet? Ergebnisannahmen, die bei der
Beurteilung zugrunde gelegt
wurden

Potenzieller Einfluss 1 Ja/nein

Héhere Ertrdge durch Marktprdsenz
und niedrigeren Leerstand

Potenzieller Einfluss 2 Ja/nein

Geringere Betriebs-, Instandhaltungs-,
Reparatur- und/oder
Wiederbeschaffungskosten

Potenzieller Einfluss 3 Ja/nein

Geringeres kinftiges Risiko erhéhter
Gemeinkosten oder von
Ertragsausféllen

Checkliste 2 — Beriicksichtigung der Level(s)-Bewertung in den verwendeten
Bewertungskriterien

Verwendete Benennen Sie das verwendete ‘
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Bewertungskriterien

Programm oder Instrument

Version des
verwendeten
Kriterienbiindels

Kriterien, die die Bewertung beeinflusst hat

Bewertungskriterium

Unterkriterium

Einfluss auf die Bewertung bzw. das Rating

Kriterium x

Unterkriterium y

Erlduterungen zum AusmaB des Einflusses und

zu den zugrunde liegenden Annahmen

2.3.3.2 Zuverlassigkeitseinstufung der Leistungsbewertung

Rating 1 - Grundlage fiir die Leistungsbewertung

Rating-Aspekt

Kurze Beschreibung des
Aspekts

Zuverlassigkeitsgrad

(spiegelt den Grad der

Repréasentativitat wider)

0

1
Gering

2
Mittel

Hoch

1. Technische
Reprasentativitat
der Schatzungen
von Rickbau- und
Abbruchabfallen

Spiegelt das geprifte
Rickbaupotenzial vor Ort
wieder (aktuelles Szenario)

2.1 Technische
Représentativitat
der Schatzungen
des
Abfallaufkommens
am Standort

Spiegelt das tatsachliche
Verlagerungspotenzial der
am Standort anfallenden
Abfélle wider

2.2 Technische
Représentativitat
der Schatzungen
des
Abfallaufkommens
auBerhalb der
Baustelle

Spiegelt das tatsachliche
Abfallvermeidungspotenzial
am Standort und auBerhalb
der Baustelle wider.

2.1 Technische
Repréasentativitat
des kinftigen
Rickbaupotenzials

Spiegelt das in der Planung
untersuchte
Rickbaupotenzial vor Ort
wieder (Zukunftsszenario)

2.2 Genauigkeit
der Abfallerhebung
vor Ort

Die Genauigkeit der
Verfolgungs- und
Erhebungssysteme fir das
tatsachliche
Abfallaufkommen.

Indikator 2.3
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Indikator-

Zuverldssigkeitseinstufung

Rating 2 - Technische Kompetenzen

Rating- Zuverldssigkeitsgrad
Aspekt
o 1 2 3
2. Fachliche Keine formale Formale Ausbildung Formale Ausbildung Formale Ausbildung

Kompetenz des
die Bewertung

Ausbildung und
wenig Erfahrung mit

oder etwas
Erfahrung mit der

und etwas Erfahrung
mit der Anwendung

und viel Erfahrung
mit der Anwendung

durchfiihrende der Anwendung der Anwendung der der der
n Personals Berechnungsmethod | Berechnungsmethod | Berechnungsmethod | Berechnungsmethod
e e e e
Rating 3 - Unabhéngige Uberpriifung
Rating-Aspekt Zuverlassigkeitsgrad
0 1 2 3

3. Unabhéngige
Uberprifung der
Bewertung

Selbsteingabe der
Ergebnisse der
Leistungsbewertung

Peer Review der
Eingabedaten und
Berechnungsschritte

Prifung und
Verifizierung der
Berechnungsschritte
durch einen Dritten

Priifung und
Verifizierung der
Eingabedaten und
Berechnungsschritte
durch einen Dritten
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Makroziel 3: Effiziente Nutzung der Wasserressourcen

Schlisselbegriffe und Definitionen

Schwarzwasser

Fakalien- oder urinhaltiges Abwasser (z. B. aus Toiletten und
Urinalen).

Frischwasser

Wasser mit einer niedrigen Konzentration an gelésten
Feststoffen.

Grauwasser Abwasser, das weder Fakalien noch Urin enthalt (EN 12056-1)
(z. B. aus Waschbecken, Duschen, Badewannen,
Waschmaschinen und Geschirrspilern).

Grundwasser Wasser, das in einer unterirdischen Formation gespeichert und

aus dieser entnommen werden kann.

Wassernutzung im Betrieb

Wasserverbrauch der im Gebdude eingebauten technischen
Systeme und des Nutzers, soweit dies flir den technisch und
funktional definierten Betrieb des Gebaudes erforderlich ist.

Trinkwasser

Wasser, das problemlos getrunken oder fir die Zubereitung
von Lebensmitteln verwendet werden kann, ohne dass die
Gefahr gesundheitlicher Probleme besteht.

Regenwassernutzung

Sammlung, Akkumulation, Behandlung oder Reinigung und
Speicherung von Wasser aus natlrlichen Niederschlagen, das
nicht absichtlich kontaminiert wurde.

Wasserverbrauchsindex (WEI)

Die mittlere jahrliche Gesamtentnahme von SiiBwasser geteilt
durch die langfristigen durchschnittlichen
SliBwasserressourcen. Er beschreibt, wie die
Gesamtwasserentnahme die Wasserressourcen unter Druck
setzt.

Wasserentnahme (oder -
gewinnung)

Dauerhafte oder voribergehende Entnahme von Wasser aus
einem Gewasser oder einem Wassereinzugsgebiet durch den
Menschen.

3.1 Indikator fiir den Wasserverbrauch in der Nutzungsphase

3.1. Wasserverbrauch in der
Nutzungsphase

Wo die Anleitungen fiir die einzelnen Ebenen zu
finden sind

Ebene 1 Gemeinsame Leistungsbewertung
Ebene 2 Vergleichende Leistungsbewertung
Ebene 3 Bewertung der Leistungsoptimierung

Einfluss auf die Wertfeststellung und
Zuverlassigkeitseinstufung (Rating)(alle Ebenen)

3.1.1 Ebene 1 - Durchfiihrung einer gemeinsamen Leistungsbewertung
3.1.1.1 Berechnungsmethode und Datenanforderungen

Das generische Berechnungsinstrument

Die generische Berechnungsmethode und das dazugehérige Instrument flr die
Leistungsbewertung wurde auf der Grundlage der aktuellen Ansatze fir die Schatzung
des Wasserverbrauchs in der EU entwickelt. Die Berechnung kann mit einer speziellen
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Excel-Kalkulationstabelle durchgefiihrt werden, die Nutzern von Level(s) separat zur
Verfliigung gestellt wird.

Die Ergebnisse werden pro Nutzer sowohl auf Tages- als auch auf Jahresebene generiert.
Bei der Konvertierung von Tagesdaten in Jahresdaten ist anzugeben, wie viele Tage pro
Jahr das Gebaude genutzt werden wird.

Fir die Normalisierung des Reinigungs- oder Bewasserungswasserverbrauchs ist es
notwendig zu wissen, wie viele Personen (Vollzeitaquivalente) das Gebaude nutzen
werden.

Leitfaden 3.1 gibt einen Uberblick dariiber, wie das generische Berechnungsinstrument
auf jeder Bewertungsebene eingesetzt werden sollte.

Leitfaden 3.1 fiir Planungsteams

Optionen zur Gewdhrleistung der Konsistenz von Wassereffizienzbeurteilungen
mit der zur Verfiigung gestellten generischen Berechnungsmethode

Die zur Verfligung gestellte Kalkulationstabelle bietet folgende Optionen, die fir
verschiedene Zwecke genutzt werden kénnen:

v Ebene 1: Die Gemeinsame Leistungsbewertung — Schwerpunktsetzung auf die
Ublichen sanitdaren Anlagen/Einrichtungen und wasserverbrauchenden Gerdate fir
ein bestimmtes Gebdude mit der Flexibilitat, Nutzungsfaktoren (d. h. wie viele
Minuten eine Person pro Tag in der Dusche verbringt usw.) und
Personenauslastung (d. h. wie viele Tage pro Jahr das Gebaude genutzt wird)
definieren zu kdnnen, um Anpassungen an unterschiedliche Annahmen zu
ermadglichen, die in verschiedenen Instrumenten und Regionen verwendet werden.

v Ebene 2: Vergleichende Leistungsbewertung - dieselbe Schwerpunktsetzung wie
bei Option 1 mit der Ausnahme, dass die Nutzungsfaktoren und die
Personenauslastung bei dieser Methode festgelegt sind, um einen genaueren
Vergleich der geschatzten inharenten Wassereffizienz der sanitaren
Anlagen/Einrichtungen in verschiedenen Gebauden zu ermadglichen.

v Ebene 3: Bewertung der Leistungsoptimierung — Demonstriert Reduzierungen des
geschatzten Wasserbedarfs auf der Grundlage definierter Basisszenarien und von
Entscheidungen, die in der Planungsphase flir ein bestimmtes Gebaude
reprasentativere und prazisere Schatzungen ermdglichen.

Verwendung des Berechnungsinstruments

Schritt 1. Wahl des Umfangs, der Verbrauchswerte, der Nutzungsfaktoren und
der Personenauslastung

Der Nutzer sollte angeben, welche sanitdaren Anlagen/Einrichtungen und
wasserverbrauchenden Gerdte einbezogen werden und ob eine Bewasserung oder
Reinigung vorgesehen ist. Es werden Standard-Verbrauchswerte flr verschiedene
sanitare Anlagen und Einrichtungen vorgegeben, die jedoch durch spezifische Daten der
Anbieter ersetzt werden kdnnen. Es werden auch Standard-Nutzungsfaktoren
vorgegeben, die ebenfalls durch spezifische vom Nutzer gewahlte Nutzungsfaktoren
ersetzt werden kdnnen, wenn eine Berichterstattung gemaB Ebene 1 oder 3 erfolgt.

Die Anzahl der Tage, an denen das Gebdude pro Jahr voraussichtlich ausgelastet ist, ist
ebenfalls vom Nutzer festzulegen (auBer bei Ebene 2). Reinigung und Bewé&sserung sind
unabhangig von der Anzahl der Personen, die das Gebdude nutzen. Wenn sie in den
Umfang einbezogen werden, missen die Nutzer daher auch die durchschnittlichen
Vollzeitaquivalente definieren, um den Verbrauch an Reinigungs- und
Bewdsserungswasser in einen Wert pro Nutzer und Tag umzurechnen.

Der Wasserverbrauch pro Nutzer flir Wasserhdahne und Duschen berechnet sich nach
folgendem Prinzip:
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L min
Total consumption (—) = Consumptionrate (—) x Usage factor (—)
occupant.d min occupant.d
) m3 ) m3 d
Total consumption | —————— | = Total consumption (7))( 0.001| — | x occupancy rate ( )
ocucpant.year occupant.d L year

Das gleiche Prinzip gilt fir die Berechnungen fir Toiletten (wobei Minuten durch
Spilungen ersetzt werden) und fir Geschirrspiler und Waschmaschinen (wobei Minuten
durch Zyklen ersetzt werden).

Fir den Wasserverbrauch durch Reinigung und Bewdsserung gilt jedoch, wie bereits
ausgefihrt, ein anderes Berechnungsprinzip, da er im Wesentlichen unabhangig von der
Anzahl der Personen ist, die das Gebaude nutzen. Fir die Reinigung gilt folgende
Berechnungsgrundlage:

Total consumption (3}:7) = Consumption rate (#) x area (m?) x no.cleans per year (year™1)

3

m3 L m
) = Total consumption (@) x 0.001 (T) + full time eqivt. ocucpancy (occupant)

Total consumption (—
occupant. year
Das gleiche Prinzip gilt fir die Berechnung der Bewasserung, wobei allerdings eine Reihe
weiterer Faktoren und Schritte zu berlicksichtigen bzw. durchzufiihren sind, die in der
Kalkulationstabelle erldutert und in Leitfaden 3.2 zusammengefasst sind.

Schritt 2. Kontextualisierung der relativen Bedeutung der Wassereffizienz

Obwohl Wassereffizienz Uiberall wichtig ist, kommt ihr in Gebieten mit Wasserknappheit
noch gréBere Bedeutung zu. Abbildung 3.1.1 zeigt, wie ein wesentlicher Anteil der
europaischen Flusseinzugsgebiete in der EU nach ihrem Sommer-Wasserverbrauchsindex
(WEI+) eingestuft werden, namlich entweder in Gebiete mit ,saisonaler
Wasserknappheit" oder mit ,starker saisonaler Wasserknappheit". Leitfaden 3.2 liefert
mehr Informationen zum WEI+.

Fir alle Berichtsoptionen sollten die Nutzer daher aus den Dropdown-Menls der
Kalkulationstabelle auswahlen, in welchem Flusseinzugsgebiet sich das Gebdude
befindet. Dadurch wird automatisch ein mehrjahriger (2002-2014) durchschnittlicher
Sommer-WEI+ generiert.
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Abbildung 3.1.1 Darstellung der Sommer-WEI+-Werte fiir die EU-Flusseinzugsgebiete im
Vergleich zu allgemein akzeptierten Werten fir Wasserknappheit und starke
Wasserknappheit
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Quelle: Europdische Umweltagentur (2016)

Unabhdngig davon, ob der Wasserverbrauch durch Bewertungen gemaB Ebene 1, 2 oder
3 geschatzt wird, besteht die Mdéglichkeit, den Wasserverbrauch in Trink- und
Brauchwasser zu unterteilen. Gebdude in Flusseinzugsgebieten mit einem Sommer-WEI+
von >20 % mussen den Verbrauch auf diese Weise melden, auch wenn keine
Regenwassernutzung oder Wiederverwendung von Grauwasser erfolgt.

Leitfaden 3.2 fiir Planungsteams
Was ist der ,Wasserverbrauchsindex™ (WEI+)?

Der WEI+-Wert gibt die relative Bedeutung von WassereffizienzmaBnahmen an und gilt
gleichermaBen flr alle Berichtsoptionen. Je hoher der WEI+-Wert ist, desto groBer ist die
Wasserknappheit im Flusseinzugsgebiet. Generell gelten Gebiete mit einem WEI+-Wert
Uber 20 % als Gebiete mit Wasserknappheit und Gebiete mit einem WEI+-Wert Uber

40 % als Gebiete mit starker Wasserknappheit.

Die Europaische Umweltagentur definiert den WEI+ mithilfe folgender Gleichung:

mean freshwater abstractions — mean freshwater returns
WEI+ = X 100%
mean renewable freshwater resources

Der WEI+ sollte auf der Ebene der Flusseinzugsgebiete gemaB den Bestimmungen der
Wasserrahmenrichtlinie (2000/60/EG) berechnet werden. Sofern vorhanden, kdénnen
optional Daten auf der Ebene der Teileinzugsgebiete gemeldet werden.

Der WEI+ ist eine dynamische Zahl und wird sich Gber definierte Zeitraume und
insbesondere mit den Jahreszeiten andern. Aus diesem Grund wird flr jedes
Flusseinzugsgebiet ein einziger WEI+-Wert auf der Grundlage von Sommerdaten (d. h.
Juli, August und September) generiert, die iber 12 Sommer (2002-2014) gemittelt
wurden. Dadurch wird sichergestellt, dass die Werte nicht durch auBergewdhnliche Daten
flr ein oder zwei Jahre verzerrt werden und sich die Werte nicht je nach Zeitpunkt der
Beurteilung andern.

Datenanforderungen und -quellen

Eine Ubersicht tiber die notwendigen Datenanforderungen findet sich in Tabelle 3.1.1. Es
kdnnen Standardwerte verwendet werden, aber die Nutzer von Level(s) werden
angehalten, Daten bei den Herstellern zu erheben, damit die Schatzungen
reprasentativer ausfallen.

Tabelle 3.1.1 Datenanforderungen zur Abschétzung des Wasserverbrauchs

Datenanforderung Potentielle Datenquellen

Hersteller, Anbieter und
Kennzeichnungssysteme (z. B. das
europaische Label fir wasser- und
energiesparende Sanitararmaturen).

Spezifische Wasserverbrauchswerte von Anlagen und
Einrichtungen (z. B. Toiletten, Urinalen, Wasserhdahnen
und Duschen)

Spezifische Wasserverbrauchswerte fiir Gerate (z. B. Hersteller, Anbieter und

Geschirrspiiler und Waschmaschinen) Kennzeichnungssysteme (z. B.
Energy Star, EU-Energielabel,
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ANQUIP, BMA).

Evapotranspiration in Flusseinzugsgebieten,
Bodenfeuchtigkeit, Oberflachenabfluss, Europdische Umweltagentur
Tiefenversickerung und Niederschlagsstrome und -inhalte | (Waterbase, ECRINS - European

Catchments and Rivers Network
Wasserentnahmen, -ricklaufe und System), Eurostat & LISFLOOD (JRC)
Wasserverbrauchsindex

Gebdudebewertungssystem VERDE
Wasserbedarfskoeffizient der zu pflanzenden Pflanzen und ,,Manual de riego de jardines" der
Autonomen Gemeinschaft Andalusien

Hersteller und Lieferkette,

Effizienz des Bewdsserungssystems Gebaudebewertungssystem VERDE.

Bauvorschriften, BS8525 (Vereinigtes

Effizienz des Grauwasser-/Regenwassersystems Konigreich), Anbieter

3.1.1.2 Vorgeschlagenes Berichtsformat

Der Indikator ist Gber Berechnungen in der Planungsphase auszuweisen und kann
optional wahrend der Nutzungsphase des Gebaudelebenszyklus in Echtzeit Uberwacht
und ausgewiesen werden. Der tatsachliche Wasserverbrauch wird anhand von Daten
ermittelt, die ab dem Zeitpunkt erhoben werden, an dem das Gebdude erstmals als voll
ausgelastet betrachtet werden kann, um zu gewahrleisten, dass die Verbrauchsmuster
besser vorhersehbar sind. Die Ausweisung der Zahlerablesungen des tatsachlichen
Verbrauchs sollte auf Daten von mindestens 12 aufeinanderfolgenden Monaten basieren
und idealerweise Uber mindestens drei Jahre gemittelt werden.

Der Schliisselindikator ist auszuweisen, obwohl die Kalkulationstabelle die Méglichkeit
bietet, ihn in verschiedene Komponenten zu zerlegen (d. h. einzelne Komponenten wie
Toiletten bzw. aggregierte Komponenten wie Bad oder Kiiche). Der Gesamtwert bzw. die
Zwischensummen kénnen in Trink- und Brauchwasserverbrauch aufgeteilt werden.

Berichtsformat fiir die gemeinsame Leistungsbewertung geméaB Ebene 1

Teil 1 — Ausweisung der Leistungsbewertung

Sanitdre Einrichtungen und Anlagen (z. B. m3/o/Jahr
Toiletten, Urinale, Wasserhahne, Badewannen
und Duschen).

Wasserverbrauchende Gerate (z. B. m3/o0/Jahr
Geschirrspiler und Waschmaschinen).

Gesamtwasserverbrauch m?3/o/Jahr

Teil 2 - Optionale Ausweisung (obligatorisch in Gebieten mit Wasserknappheit
(d. h. WEI+ >20 %)

Wasserverbrauchsindex flir den Standort %

(im Sommer, Gber mehrere Jahre ermittelt)

Trinkwasserverbrauch insgesamt m?3/o/Jahr

Brauchwasserverbrauch insgesamt m3/o/Jahr
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3.1.1.3 Uberwachung der Leistung des geplanten und des bezogenen Gebiudes

Der tatsachliche Wasserverbrauch kann anhand der Zahlerstande Gberwacht werden.
Aus Gesundheits- und Sicherheitsgriinden muss die Nutzung von Regen- oder
Grauwasser Uber getrennte Tanks und Rohrleitungen erfolgen, sodass problemlos ein
separates Messsystem zur Quantifizierung des Brauchwasserverbrauchs installiert
werden kann. Sind entsprechende Zahler vorhanden, kann das Verhaltnis von
Trinkwasser- zu Brauchwasserverbrauch in der Planungsphase mit dem gleichen
Verhaltnis in der Phase der tatsachlichen Nutzung verglichen werden.

Beim Vergleich der Leistung in der Planungs- und Nutzungsphase miissen sich die Nutzer
der wichtigsten potenziellen Quellen von ,Leistungsliicken" bewusst sein, zu denen u. a.
gehoéren kdnnen:

o ungenaue Schatzungen der Anzahl der Gebdudenutzer (Nutzer pro Tag),

o tatsachliche Nutzungsfaktoren (d. h. Tage pro Jahr), die von den in der
Planungsphase vorgenommenen Schatzungen abweichen,

o ungenaue Annahmen flr einige Nutzungsfaktoren (insbesondere zur Nutzung von
Duschen in Birogebauden),

o Wesentliche andere, in der Berechnung nicht bertcksichtigte Wassernutzungen
(z. B. Schwimmbadder, Springbrunnen und Befeuchtungssysteme) und

o mogliche Leckagen.

3.1.2 Durchfiihrung von Bewertungen gemaf Ebene 2 oder 3
3.1.2.1 Ebene 2 - Durchfiihrung einer vergleichenden Leistungsbewertung

Die Datenberichterstattung und Berechnungen flr Ebene 2 sind identisch mit Ebene 1
(gemeinsame Parameter), wobei allerdings die Bewasserung ausgenommen ist. Der
Grund dafir besteht darin, dass unterschiedliche Klimazonen einen Vergleich von
Gebauden hinsichtlich des Wasserverbrauchs fir die Bewdsserung erschweren wirden.

Der einzige weitere Unterschied besteht darin, dass bei Ebene 2 die Personenauslastung
(Tage/Jahr), die Anzahl der Vollzeitdquivalente (Nutzer/Tag) und die Nutzungsfaktoren
(z. B. Spulungen/Nutzer/Tag) festgelegt sind. Folglich sind Anderungen bei den Zahlen
nur von der relativen Effizienz der sanitaren Einrichtungen/Anlagen und
wasserverbrauchenden Gerdte abhangig, sodass eine bessere Vergleichbarkeit zwischen
den Gebauden gewahrleistet ist.

3.1.2.2 Ebene 3 - Optimierung der Planungsleistung

Nutzer, die die Auswirkung verschiedener Planungsannahmen demonstrieren méchten
mit dem Ziel, die Genauigkeit des geschatzten Wasserverbrauchs zu verbessern, sollten
Ebene 3 verwenden. Die Berechnungsmethode ist die gleiche wie bei Ebene 1, aber bei
einigen Aspekten ist mehr Flexibilitat moglich, beispielsweise:

¢ Wenn mehrere Wasserhdahne, Duschen und Toiletten mit unterschiedlicher
Effizienz installiert sind, besteht die Moéglichkeit zu definieren, ob einige von ihnen
haufiger genutzt werden als andere (aufgrund ihres Standorts und von
Gebdudenutzungsmustern).

e Es besteht die Mdglichkeit, den Wasserverbrauch fir die Bewasserung gemaB den
vorgesehenen Bewasserungsprotokollen (d. h. Verbrauchswerte fliir Tage/Jahr,
Minuten pro Tag und I/min) zu berechnen, anstatt lediglich den Mindestbedarf an
Bewdsserungswasser bei einer monatlichen Auflésung abzuschatzen.

e Es besteht die Méglichkeit, reprasentativere Niederschlagsdaten (d. h. auf
Teileinzugsgebiet- oder Standortebene) zu verwenden, um das Potenzial der
Regenwassernutzung besser abschatzen zu kénnen.

121



e Es besteht die Mdglichkeit, andere wasserverbrauchende Merkmale des
Gebaudes, wie Schwimmbader, Springbrunnen und HLK einzubeziehen, wenn
entsprechende Daten verfligbar sind.

Die Auswirkungen verschiedener Planungsannahmen kénnen in der Kalkulationstabelle
flir Berechnungen in Ebene 3 nebeneinander verglichen werden. Dies kann wichtig sein,
wenn mit den Kunden Entscheidungen zu Konstruktionsmerkmalen getroffen werden
sollen oder wenn versucht wird, die wassersparenden Eigenschaften des Gebaudes zu
vermarkten oder zu bewerten.

Wichtige Aspekte, auf die geachtet werden sollte

Bei den Optimierungsaspekten von Ebene 3 fir Indikator 3.1 geht es darum, wie die
Berechnungen des geschatzten Wasserverbrauchs reprasentativer fir die
Wasserressourcen in der Umgebung und die Nutzung des Gebaude ausfallen kénnen.
Die drei Hauptaspekte sind:

v' Aspekt 1. Technische und raumliche Reprasentativitat der geschatzten Leistung
und des Nutzungsmusters der Wasserarmaturen

v' Aspekt 2. Die technische und raumliche Reprasentativitdt der Berechnungen des
Bewasserungswassers

v" Aspekt 3. Technische Méglichkeiten zur Substitution des Verbrauchs von frischem
Trinkwasser

Fir jeden Aspekt wird ein kurzer Uberblick dariiber gegeben, wie er die Leistung
verbessern kann; dariber hinausgehend liefern die Leitfaden ausfiihrlichere
Informationen.

Die Nutzer sollten dann ausweisen, auf welche Aspekte sie sich konzentriert haben. Je
mehr Aspekte berlicksichtigt werden, desto besser ist die sich ergebende
Zuverlassigkeitseinstufung, da sich die entsprechende Bewertung in Abhangigkeit der
Genauigkeit und Reprasentativitat verbessert.

Ebene 3 ermdglicht die Schatzung des Wasserbedarfs fiir andere Wassernutzungen, wie
z. B. flr Bewasserung, HLK und im Gebaude eingebaute Systeme. Ein weiterer
Schwerpunkt liegt auf der potenziellen Nutzung alternativer Wasseraufbereitungs- und -
versorgungssysteme, die auf Regenwasser oder der Wiederverwendung von Grauwasser
basieren.

Aspekt 1. Die technische Reprasentativitit der geschatzten Leistung und des
prognostizierten Nutzungsmusters der Wasserarmaturen

Hauptaugenmerk: Schatzung des Wasserverbrauchs von Gebauden auf der Grundlage
von Spezifikationen fir die Armaturen und Vorhersagen der wahrscheinlichen Nutzungs-
und Auslastungsmuster von Gebauden.

Bei dieser Option sind die Nutzungsfaktoren so anzupassen, dass sie sowohl die
tatsachlich einzubauenden Armaturen als auch die prognostizierten Nutzungsmuster und
-bedingungen des Gebdudes darstellen. Die in der Kalkulationstabelle aufgelisteten
Standardspezifikationen und -Verbrauchswerte kénnen bei dieser Option als
Ausgangswert verwendet werden, und die entsprechende Verbesserung des
Wasserverbrauchs kann durch die Eingabe spezifischer Daten von Anbietern effizienterer
Gerate und Armaturen geschatzt werden. Dies sollte immer unter Beibehaltung der
angepassten Nutzungsfaktoren erfolgen.

Dariber hinaus enthalt das Berechnungsinstrument Anpassungsfaktoren, die es
ermoglichen, die geschatzte Leistung in Abhéngigkeit vom durchschnittlichen Verbrauch
der Haushalte in diesem Land bzw. dieser Region anzupassen. Auf diese Weise kdnnen
geographische und kulturelle Unterschiede bei den Nutzungsmustern auf allgemeiner
Ebene berlicksichtigt werden.
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Aspekt 2. Die technische Reprasentativitat der Moglichkeiten zur Substitution
des Verbrauchs von frischem Trinkwasser

Hauptaugenmerk: In Gebieten mit Wasserknappheit kénnen zusatzliche MaBnahmen
ergriffen werden, um die Belastung der SiBwasserressourcen zu verringern, indem diese
durch Regenwasser und/oder Grauwasser ersetzt werden.

Die Sammlung und Nutzung von Regenwasser oder die Wiederverwendung von
Grauwasser kann den geschatzten Trinkwasserverbrauch fir minderwertige
Anwendungen wie Toilettenspilung oder Bewdsserung reduzieren. Es ist die
Gesamtmenge des dem Gebdude ersatzweise zugeflihrten Brauchwassers zu schatzen,
und aus diesen Daten ist die prozentuale Substitution des gesamten Trinkwassers, das
ansonsten zuzufiihren gewesen ware, zu berechnen und auszuweisen.

Bei Regenwassersystemen muss entweder der standardmaBige oder der
herstellerspezifische Ertragskoeffizient gewahlt werden, um etwaige Verluste aufgrund
von Umleitungsvorrichtungen flr den Erstablauf, Filtereffizienz und gelegentlichen
Tankiberlaufen bei starken und langeren Regenféllen zu beriicksichtigen. Bei der
Berechnung der Grauwassereinspeisung muss der Nutzer lediglich auswahlen, welcher
Strom (Badarmaturen, Dusche, Badewanne und/oder Klichenarmaturen) in das
Grauwassersystem umageleitet wird.

Mit dem Tabellenkalkulations-Instrument von Level(s) kbnnen anhand eines
Gebéudestandortes in Europa die Grauwasser- und Regenwasserstréome sowie die
potenziellen Grauwasserquellen innerhalb eines Gebdudes geschétzt werden.
Leitfaden 3.3 enthélt weitere Einzelheiten.

Leitfaden 3.3 fiir Planungsteams, Vermodgens- und Anlagenverwalter
Schitzung und Uberwachung des Nutzens von Brauchwassersystemen

Dies Berechnungsmethode in der Kalkulationstabelle verweist standardmagig auf
Niederschlagsdaten fiir Flusseinzugsgebiete. Dieser Standardwert kann in der
Berichterstattung gemaB Ebene 3 gegebenenfalls durch spezifischere lokale Daten
ersetzt werden. Bei der Berechnung wird davon ausgegangen, dass das gesamte
gesammelte Regen- oder Grauwasser in einen Speicher mit ausreichender Kapazitat
geleitet wird und dass 90 % des in das System eingeleiteten Wassers zur
Wiederverwendung zur Verfligung stehen. Die Wiederverwendung ist dabei nur fir die
Toilettensplilung oder Bewasserung zuldssig.

Um eine disaggregierte Berichterstattung Uber das Trink- und Brauchwasser wdahrend der
Nutzung des Gebaudes zu erleichtern, ware ein Zwischenzahler erforderlich, um das
einem Gebaude zugeflihrte minderwertige Wasser (ohne Trinkwassereigenschaften) zu
messen. Fir die Versorgung mit minderwertigem, auf Regen- oder Grauwasser
basierendem Wasser kénnen spezifische lokale Qualitéts- und Hygienestandards gelten.

Aspekt 3. Die raumliche Reprasentativitat der Berechnungen des
Bewdsserungswassers

Hauptaugenmerk: Wasserverbrauch im Zusammenhang mit der Bewasserung von
Grinflachen auf dem zum Haus gehérenden Grundstick.

Befindet sich innerhalb des Gebdudes oder um das Gebdude herum eine zu bewadssernde
Vegetationsflache, muss es mdglich sein, zu untersuchen, wie die Auswahl von
effizienten Bewdsserungssystemen, Pflanzen mit geringerem Wasserbedarf und/oder
Beschattungs- und Windschutzvorrichtungen den Bedarf an Bewdsserungswasser im
Vergleich zu einer Referenz-Vegetationsflache mit normalem Rasen verringern kann.
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Die zur Verfligung gestellte Berechnungsmethode hilft bei der Erstellung von
Planungsvergleichen, indem Referenzwerte flr die Evapotranspiration (ET) flr einen
bestimmten Standort und Niederschlagsdaten fir die Einzugsgebiets- bzw.
Teileinzugsgebietsebene geliefert werden. Die wichtigsten Variablen sind die Art der
Vegetation, der Wasserbedarf der Pflanzenarten, Mikroklimafaktoren und die Effizienz
des Bewasserungssystems.

Um die Ergebnisse besser vergleichbar zu machen, werden alle ET-Referenzwerte
einheitlich gewahlt, d. h. auf der Grundlage der Daten der monatlichen Auflésung und
der von der Europaischen Umweltagentur gemeldeten Mehrjahresdurchschnitte (2002-
2014), die an bestimmte Flusseinzugsgebiete oder Teileinzugsgebiete gebunden sind.

Leitfaden 3.4 fiir Planungsteams
Grundsatze der Abschatzung des Bedarfs an Bewdsserungswasser

Um das bendétigte Bewasserungswasser mithilfe des Berechnungsinstruments
abzuschatzen, sind folgende Schritte durchzufiihren:

v" Der Nutzer muss das Flusseinzugsgebiet definieren, in dem sich das Gebaude
befindet (iber ein Drop-Down-Ment in der Kalkulationstabelle). Dadurch werden
die Standarddaten flr die tatsachlichen Verdunstungsraten und die
Niederschlagsdaten aus der EUA-Datenbank aktiviert.

v Dann muss die gesamte mit dem Gebaude verbundene Vegetationsflache definiert
werden.

v" Die gesamte Vegetationsflache sollte anschlieBend nach Art des Bewuchses (d. h.
Baume, Straucher, Kletterpflanzen, gemischte Blitenpflanzen oder Rasen)
aufgeteilt werden.

v' Fir jeden Vegetationstyp sind sodann allgemeine Wasserbedarfskoeffizienten zu
wahlen (es liegen zudem spezifische Koeffizienten flir etwa 850 verschiedene
Pflanzenarten vor - sofern diese bereits bekannt sein sollten).

v' Flr jede Art von Bewuchs sollte anschlieBend einer der drei Mikroklima-
Koeffizienten gewdhlt werden.

v"Je nach Art des zu installierenden Bewdsserungssystems muss ein Effizienzfaktor
angegeben werden.

Der Bedarf an Wasser fir Bepflanzungen wird monatlich generiert und mit den
Niederschlagsdaten des gleichen Monats verglichen. In Monaten, in denen die
Niederschlage den Bedarf der Bepflanzungen Ubersteigen, wird der Wasserverbrauch fir
die Bewdasserung mit null veranschlagt. In anderen Monaten, in denen der Bedarf an
Wasser fur Bepflanzungen héher ist als die Niederschlagsmenge, wird die Differenz
zwischen den beiden Werten den geschatzten Wasserverbrauch fiir die Bewasserung
darstellen. Die Monatswerte werden dann summiert und ergeben einen jahrlichen
Wasserverbrauchswert flr die Bewdsserung.
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Berichtsformat fiir die Optimierung gemafB Ebene 3

Teil 1 — Ausweisung der Leistungsbewertung

Netto-Trinkwasserverbrauch m?3/Nutzer/Jahr
Brauchwasserverbrauch m?3/Nutzer/Jahr
Trinkwassersubstitutionsrate %

Teil 2 — Aufschliisselung der Leistung nach Wassernutzungen im Betrieb und

Wasserqualitat

Wassernutzungen im Betrieb

Insgesamt fiir
jede Nutzung
(m3/Nutzer pro
Jahr)

Wasserverbrauch nach Wasserqualitat

Trinkwasserverbra
uch (m3/Nutzer
pro Jahr)

Brauchwasserver
brauch
(m3/Nutzer pro
Jahr)

Sanitare Einrichtungen und Anlagen
(z. B. Toiletten, Urinale, Wasserhahne,

Badewannen und Duschen).

Wasserverbrauchende Gerate (z. B.
Geschirrspuler und Waschmaschinen).

Reinigung von Bdden und Fenstern (nur

bei Blrogebauden)

Bewdsserung

Insgesamt

Teil 3 — Beriicksichtigte Optimierungsaspekte

Aspekt

Beriicksichtigt?
(ja/nein)

Hinweise zu Datenquellen und
Berechnungsmethode

Aspekt 1 - Technische
Reprasentativitat der
geschatzten Leistung und des
Nutzungsmusters der
Wasserarmaturen

Aspekt 2 - Technische
Reprasentativitat der
Moglichkeiten zur Substitution
des Verbrauchs von frischem
Trinkwasser

Aspekt 3 - Rdumliche
Reprasentativitat des
Bewdasserungswassers
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3.1.3 Einfluss auf die Wertfeststellung und Zuverlidssigkeitseinstufung

Fir die Wertfeststellung einer Immobilie, deren Leistung gemaB Indikator 3.1 bewertet
wurde, stehen folgende Instrumente zur Verfliigung:

o Checklisten flr den potenziell positiven Einfluss auf Wert und Risiko
- Checkliste 1: Mdglicher positiver Einfluss auf die kiinftige Leistung

- Checkliste 2: Bericksichtigung der Leistungsbewertung in den

Ermittlungskriterien

o Ratings der Leistungsbewertung
- Rating 1: Grundlage flir die Leistungsbewertung
- Rating 2: Technische Kompetenzen
- Rating 3: Unabhéngige Uberpriifung

Die abgeschlossene Berichterstattung kann separat neben den Ergebnissen von Ebene 1,
2 oder 3 fiur Indikator 3.1 verwendet werden oder Teil der Gesamtberichterstattung fir

Indikator 6.2 sein.

Fir den Fall, dass die Ratings als Teil der Gesamtberichterstattung fir Indikator 6.2

verwendet werden, werden die Ergebnisse von Rating 1 zur Berechnung des Indikator-
Zuverlassigkeitsindex (Indicator Reliability Index, IRI) herangezogen.

Der Indikator-Zuverldssigkeitsindex (IRI) fir Rating 1 wird wie folgt aus den einzelnen

Ratings berechnet:

(TeR min{Bewertungsaspekte})+(GR min{Bewertungsaspekte})

IRI =

Dabei gilt:

2

TeR =Technische Reprasentativitat

GR = Raumliche Reprasentativitat

Zur Berechnung des IRI wird die niedrigste Punktzahl flir jede der zwei Arten von Rating-
Aspekten gemaB Indikator 3.1 verwendet, um das arithmetische Mittel der

Zuverldssigkeit zu berechnen.

2.3.3.1 Der mégliche positive Einfluss auf eine Marktbewertung

Checkliste 1 - Bewertung potenziell positiver Einfliisse auf die Marktleistung

Potenzieller Einfluss

Bewertet?

Ergebnisannahmen, die bei der
Beurteilung zugrunde gelegt
wurden

Potenzieller Einfluss 1

Héhere Ertrédge durch Marktprdsenz
und niedrigere Leerstandsquoten.

Ja/nein

Potenzieller Einfluss 2

Geringere Betriebs-, Instandhaltungs-,
Reparatur- und
Wiederbeschaffungskosten.

Ja/nein

Potenzieller Einfluss 3

Geringeres kiinftiges Risiko erhéhter
Gemeinkosten oder von
Ertragsausféllen.

Ja/nein

Checkliste 2 - Beriicksichtigung der Level(s)-Bewertung in den verwendeten

Bewertungskriterien

Verwendete Benennen Sie das

Bewertungskriterien | verwendete Programm
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oder Instrument

Version des
verwendeten
Kriterienbiindels

Kriterien, die die Bewertung beeinflusst hat

Bewertungskriterium

Unterkriterium

Einfluss auf die Bewertung bzw. das Rating

Kriterium x

Unterkriterium y

Erlduterungen zum AusmaB des Einflusses und
zu den zugrunde liegenden Annahmen

2.3.3.2 Zuverlassigkeitseinstufung der Leistungsbewertung

Rating 1 - Grundlage fiir die Leistungsbewertung

Rating-Aspekt

Kurze Beschreibung des
Aspekts

Zuverlassigkeitsgrad

(spiegelt den Grad der

Repréasentativitat wider)

0 1
Gering

2
Mittel

Hoch

1. Technische
Reprasentativitat
der geschatzten
Leistung und des
Nutzungsmusters
der
Wasserarmaturen

Das AusmaB, in dem die
verwendeten Parameter die
tatsachlich einzubauenden
Armaturen und die
prognostizierten
Nutzungsmuster und -
bedingungen des Gebdudes
reprasentieren.

2. Technische
Repréasentativitat
der Mdglichkeiten
zur Substitution
des Verbrauchs von
frischem
Trinkwasser

Abschatzung des Potenzials
zur Substitution des
Trinkwassers und zur
Reduzierung der anfallenden
Abwassermenge.

3. Raumliche
Représentativitat
des
Bewdsserungswass
ers

Genaue Schatzung des
Wasserbedarfs fur die
Bewdsserung auf der
Grundlage lokaler
Klimadaten.

Indikator 3.1
Indikator-

Zuverldssigkeitseinstufung

Rating 2 - Technische Kompetenzen

Rating-

Zuverldssigkeitsgrad
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Aspekt

0

2

3

2. Fachliche
Kompetenz des
die Bewertung

Keine formale
Ausbildung und
wenig Erfahrung mit

formale Ausbildung
oder etwas
Erfahrung mit der

Formale Ausbildung
und etwas Erfahrung
mit der Anwendung

Formale Ausbildung
und viel Erfahrung
mit der Anwendung

durchfithrende der Anwendung der Anwendung der der der
n Personals Berechnungsmethod | Berechnungsmethod | Berechnungsmethod | Berechnungsmethod
e e e e
Rating 3 - Unabhingige Uberpriifung
Rating-Aspekt Zuverlassigkeitsgrad
1] 1 2 3

3. Unabhéngige
Uberprifung der
Bewertung

Selbsteingabe der
Ergebnisse der
Leistungsbewertung

Peer Review der
Eingabedaten und
Berechnungsschritte

Priifung und
Verifizierung der
Berechnungsschritte
durch einen Dritten

Priifung und
Verifizierung der
Eingabedaten und
Berechnungsschritte
durch einen Dritten
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Makroziel 4: Gesunde und das Wohlbefinden fordernde Raume

Schlisselbegriffe und Definitionen

Anpassung

Physiologische, psychologische oder verhaltensmaBige
Anpassung der Gebdudenutzer an die innere (und
auBere) thermische Umgebung, um Unbehaglichkeit zu
vermeiden.

Gebdude ohne mechanische
Kihlung

Gebdude, die wahrend der Kiihlperiode zur Vermeidung
von Uberhitzung auf andere Techniken zur Reduzierung
der hohen Innentemperatur angewiesen sind, wie
beispielsweise mittelgroBe Fenster, ausreichenden
Sonnenschutz, Nutzung der Gebaudemasse, natlrliche
Bellftung, Nachtliftung usw.

Ubergabe

Schritt, bei dem das Eigentum an dem Bauwerk nach
Fertigstellung mit oder ohne Vorbehalt an den
Auftraggeber lbergeht.

LCI-/NIK-Wert (Niedrigste
interessierende Konzentration)

Gesundheitsbasierte Werte, die zur Bewertung der
Emissionen eines einzelnen Produkts nach 28 Tagen
wahrend eines Verfahrens in einer Laborprifkammer
verwendet werden (gemaB der Definition in der
Technischen Spezifikation TS 16516 der horizontalen
Prifmethode, die vom CEN TC 351/WG 2 entwickelt
wurde).

Mechanische Kihlung

Kidhlung von Innenrdumen durch mechanische Mittel zur
Kihlung der Zuluft, durch Geblasekonvektoren,
Kahlflachen usw.

Operative Temperatur

Die gleichmaBige Temperatur eines imaginaren
schwarzen Raumes, in dem eine Person die gleiche
Warmemenge durch Strahlung und Konvektion
austauschen wurde wie in der bestehenden nicht
gleichmaBigen Umgebung.

Vorausgesagtes mittleres
Votum (Predicted Mean Vote,
PMV)

Ein Index, der den Durchschnittswert der
Klimabeurteilung einer groBen Personengruppe auf einer
7-stufigen Klimabeurteilungsskala vorhersagt, die auf
dem Warmehaushalt des menschlichen Korpers basiert.

Vorausgesagter Prozentsatz
Unzufriedener (Predicted
Percentage Dissatisfied, PPD)

Ein Index zur quantitativen Vorhersage der Anzahl der
mit dem Umgebungsklima unzufriedenen Personen (der
Personen, die das Raumklima auf der 7-stufigen Skala
als hei3, warm, kihl oder kalt empfinden), denen zu kuhl
oder zu warm ist.

Liftungsrate

Umfang des AuBenluftstroms in einen Raum bzw. ein
Gebdude entweder durch das Liftungssystem oder durch
Infiltration durch die Gebaudehdille.

4.1 Indikator zur Raumluftqualitat

4.1 Raumluftqualitat

Wo die Anleitungen fiir die einzelnen Ebenen zu
finden sind

Ebene 1 Gemeinsame Leistungsbewertung
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Ebene 2 Vergleichende Leistungsbewertung
Ebene 3 Bewertung der Leistungsoptimierung

Einfluss auf die Wertfeststellung und
Zuverlassigkeitseinstufung (Rating)(alle Ebenen)

4.1.1 Ebene 1 - Durchfiihrung einer gemeinsamen Leistungsbewertung
4.1.1.1 Berechnungsmethode, Messung und Datenerfassung

Wenn Sie die Raumluftqualitdt messen, muss die Leistung in verschiedenen
Projektphasen berlicksichtigt werden. Grund daflr sind die komplexen
Kausalzusammenhdange bei Raumluftparametern, die Messungen erfordern, bei
denen Folgendes zu berlicksichtigen ist:

o die Leistung der Liftungsanlagen,
o wie effektiv Planungsstrategien bei der Kontrolle der Luftfeuchtigkeit sind,
o der gemeinsame Beitrag der Emissionen von Bauprodukten und

o die Auswirkungen der Emissionen der Nutzer und deren Auswahl von
Moébeln und Ausstattungsmaterialien auf die Raumluftqualitat.

Die Leistungsbewertung wird in Tatigkeiten unterteilt, die sich auf die
verschiedenen Phasen eines Bauvorhabens beziehen:

o In der Planungsphase auf die Simulation und Produktprifungen

o In der Phase nach der Fertigstellung auf Priifungen vor Ort
o In der Nutzungsphase auf Priifungen und Inspektionen vor Ort

Fir jede Phase werden Bewertungstatigkeiten und entsprechende Bezugsnormen
festgelegt.

Planungsphase 1: Simulation der Liiftungsstrategie

Zur Uberpriifung der modellierten Leistung der Liiftungsstrategie, des CO2-
Gehalts und der relativen Luftfeuchtigkeit ist eine Planungssimulation der
Laftungsstrategie des Gebaudes gemal der Norm EN 16798-7 zu verwenden. Die
Spezifikation flir AuBenluftfilter basiert auf einer Bewertung der
AuBenluftverschmutzung gemaB der Norm EN 13779. Daher werden von den
Herstellern Daten flr Filterspezifikationen bendtigt.

GemaB der Richtlinie 2010/31/EU Uber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden
ist eine Liiftungsanlage Teil des gebaudetechnischen Systems. Daher muss die
Simulation immer Teil der Leistungsbewertung fiir die Gbliche Nutzung eines
gesamten Gebaudes sein.

Planungsphase 2: Durchfithrung von Produktpriiffungen zur Kontrolle der
Quellen

Fir sdmtliche zu installierenden Materialien oder Bekleidungen, die in den
entsprechenden Anwendungsbereich fallen, missen Priifergebnisse gemeldet
werden, aus denen die Emissionen nach 28 Tagen hervorgehen. Die Bestimmung
der Emissionen hat im Einklang mit CEN/TS 16516 zu erfolgen. Daher werden von
den Herstellern bzw. Anbietern der ausgewahlten Bauprodukte Prifdaten
bendtigt, wie sie im Anwendungsbereich festgelegt sind. Alle Prifungen werden
am fertigen Produkt durchgefihrt.

Weitere Hinweise flr Planungsteams zur Kontrolle der Quellen durch
Produktauswahl finden sich in Leitfaden 4.1.
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Leitfaden 4.1 fiir Planer

Auswahl von Baustoffen zur Kontrolle von Schadstoffemissionen an der
Quelle

In den Normen EN 15251 und prEN 16798 zur Qualitat des Innenraumklimas wird
betont, wie wichtig es ist, Baustoffe als Schadstoffquellen in Innenraumen zu
betrachten. Der Anwendungsbereich der Normen EN 15251 und prEN 16978 und
die Grenzwerte flir Emissionen aus Baustoffen umfassen Emissionen von
Formaldehyd und krebserregenden VOC, wobei in der Norm prEN 16798 der
Anwendungsbereich auf LCI-Verhaltnisse ausgeweitet wird.>3

In den letzten 20 Jahren sind etliche von Dritten Uberpriifte
Kennzeichnungssysteme fiir die Emissionen von Baustoffen und -produkten
entstanden. Deren Ziel bestand darin, die Nutzer und Bewohner von Gebduden
vor Gesundheitsrisiken zu schiitzen, indem Strategien zur Kontrolle der Quellen
unterstiitzt (oder vorgeschrieben) werden, mit denen die Emissionen von
Baustoffen kontrolliert werden. Besonders hervorzuheben sind entsprechende
Systeme aus Finnland, Deutschland, Danemark, Belgien und Frankreich.

Von den auf dem Markt verfliigbaren Systemen sind einige als freiwillige
Initiativen von Industrie und Nichtregierungsorganisationen entwickelt worden

(z. B. in Deutschland die Zeichen GUT und EMICODE, in Finnland die Klasse M1
und in Dénemark das Raumklima-Siegel), wédhrend andere gesetzlich
vorgeschrieben sind (z. B. in Frankreich das Emissionsklassensystem, in Belgien
die VOC-Verordnung und in Deutschland das AgBB-Schema). Die verschiedenen
Umweltzeichen vom Typ I zertifizieren emissionsarme Produkte wie beispielsweise
das EU-Umweltzeichen, den Blauen Engel (Deutschland) und den Nordischen
Schwan.

Die GFS hat die erhebliche Verringerung der Materialemissionen hervorgehoben,
die durch die Einflihrung solcher Systeme bedingt ist.>* Die Emissionen dieser
Produkte belaufen sich (Schdatzungen eines Materialprifungslabors zufolge) auf
etwa ein Flnftel der Emissionen zu Beginn der 1990er Jahre. Dank ausgereifter
Systeme ist nun auch ein Zugang zu vielen tausend Produkten madglich. die
dadurch leichter zuganglich sind.

2013 wurde eine harmonisierte europaische Prifmethode flir Emissionen
fllichtiger organischer Verbindungen aus Bauprodukten in die Innenraumluft
(CEN/TS 16516) veroffentlicht. Damit wurden eine gemeinsame Methode und
gemeinsame Prifbedingungen auf der Grundlage eines ,,Europdischen
Referenzraums" festgelegt, in dem die Produkte geprift werden sollen. Die
Prifung niedriger Emissionen anhand der Emissionsprifung nach 28 Tagen bietet
somit eine einheitliche Grundlage fir die Produktauswahl.

Planungsphase 3: Risikobewertung zur Vermeidung von
Schimmelpilzbefall

53 Das EU-LCI-Verhaltnis fur einen einzelnen Stoff in einem Gemisch erhalt man durch Division seiner
Emissionskonzentration durch den entsprechenden EU-LCI-Wert (ci/LCli).

54 Gemeinsame Forschungsstelle der Europdischen Kommission, IHCP (2012) Harmonisation
Framework for Indoor Products Labelling Systems in the EU, European Collaborative Action: Urban air,
indoor environment and human exposure, Bericht Nr. 27.
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Bei der Planung von Gebauden ist auch eine Risikobewertung durchzufiihren.
Dabei stehen MaBnhahmen zur Kontrolle von punktuellen Feuchtigkeitsquellen und
die Vermeidung von Kaltebriicken und Lufteinschliissen in die Gebaudehiille im
Mittelpunkt. Die Risikobewertung erfolgt gemaB den beiden folgenden Normen:

o IS0 6946: Berechnungsmethode flir den Warmedurchlasswiderstand und
den Warmedurchgangskoeffizienten von Baustoffen.>>

o IS0 13788: Berechnungsmethode flir das warme- und
feuchtigkeitstechnische Verhalten von Baukomponenten und Bauteilen.>®

Diese Normen enthalten eine Berechnungsmethode fir die kritische
Oberflachenfeuchte, die zu Schimmelpilzbildung an Innenflachen von Gebauden
flihren kann. Fir die Durchfihrung der Risikobewertung sind Daten zu den
thermischen Eigenschaften von Bauprodukten und Details zur architektonischen
Gestaltung erforderlich, wobei ein besonderer Schwerpunkt auf der
Warmeibertragung liegt. Letztere kann eine Berechnung zur Erstellung von
Schatzungen erfordern oder es konnen Leistungsdaten flir akkreditierte
architektonische Details auf nationaler Ebene zur Verfiigung gestellt werden.
Diese Daten kdonnen gegebenenfalls aus vorhandenen Dokumenten entnommen
werden, die auf nationalen Berechnungsmethoden filir die Erlangung einer
Baugenehmigung und/oder die Ausstellung eines Energieeffizienzausweises
basieren.

Phase 1 nach der Fertigstellung: Funktionale Leistungstests der
Liiftungsanlagen

Die Liftungsrate ist im Rahmen der Inbetriebnahme vor Ort nach den in
Anhang D der Norm EN 12599 beschriebenen Verfahren zu priifen. Es ist die
durchschnittliche Liftungsrate anzugeben. Messungen kdnnen an mehreren
Stellen in der Anlage durchgefiihrt werden. Die Messungen sind an den
dazugehorigen Kanalen und/oder Luftdurchlassen durchzufiihren, die Luft in die
Innenrdume leiten, die gemaB den Hinweisen in Abschnitt 2.1.2.2. der
Bezugsnorm benannt sind.

Phase 2 nach der Fertigstellung: Untersuchung auf maf3gebliche
Luftschadstoffe

Der tatsachliche Erfolg planerischer MaBnahmen (und deren Kombinationen) zur
Minimierung von Emissionen kann nur durch die Messung der Raumluft nach
Fertigstellung eines Gebdudes beurteilt werden.

Eine solche Untersuchung ist jedoch kostspielig und erfordert sorgfaltige
Uberlegungen und Planungen. Sie wird daher nur als optionaler Schritt zur
Uberpriifung und Optimierung der Leistung empfohlen. Hinweise zur Probenahme
und zum Nachweis finden sich unter Aspekt 5 der Leistungsbewertung gemanB
Ebene 3.

55 ISO-Normen, ISO 6946: Baukomponenten und Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und
Wé&rmedurchgangskoeffizient — Berechnungsmethode.

56 ISO-Normen, ISO 13788: Wé&rme- und feuchtigkeitstechnisches Verhalten von Baukomponenten
und Bauteilen -- Raumseitige Oberflachentemperatur zur Vermeidung kritischer Oberfldchenfeuchte
und Tauwasserbildung im Bauteilinneren -- Berechnungsmethoden.
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Leitfaden 4.2 fiir Immobilienverwalter und Investoren

Referenzgrenzwerte fiir Schadstoffemissionen zum Schutz der
Gesundheit

Die Leistung von Bauprodukten kann anhand der Emissionspriifung gemaB der
Bezugsnorm CEN/TS 16516 bewertet werden. Dies kann die Auswahl der
Produkte im Rahmen der Quellkontrolle zur Minimierung des potenziellen Risikos
flr die Gebaudenutzer beeinflussen.

Krebserregende VOC, Formaldehyd und Stoffe mit einem LCI-/NIK-Wert
(Niedrigste interessierende Konzentration) fiir bestimmte Stoffe werden in das
vorgeschlagene neue EU-Emissionsklassensystem zur Ausweisung der Leistung
von Produkten aufgenommen.>” Mithilfe dieser Klassen kénnen Produkte nach
ihrer relativen Leistung ausgewahlt werden.

Die Leistung von Innenrdumen erfordert eine Bezugnahme auf Normen, die sich
mit der Raumluft befassen. Die Normen EN 15251 und prEN 16978 enthalten flr
eine Reihe von Schadstoffen aussagekraftige Grenzwerte fir die
Raumluftkonzentration. Diese basieren bezliglich der Héhe der Exposition in
Innenrdumen auf den WHO-Leitlinien zur Raumluftqualitat.>® Stoffe, die mit
Indikator 4.1.1 gemessen werden und flir die WHO-Leitwerte gelten, sind
Formaldehyd, Benzol, Partikel (PM 2,5 und 10,0) und Radon.

Nutzungsphase 1: Untersuchung auf maBgebliche Luftschadstoffe

Der tatsachliche Erfolg planerischer MaBnahmen zur Reduzierung von CO2-Gehalt,
relativer Luftfeuchtigkeit, Radongehalt und Schimmelpilzbefall kann nur durch die
Messung der Raumluft nach Bezug eines Gebdudes beurteilt werden. Hinweise zur
Probenahme und zum Nachweis finden sich unter den Aspekten 2 und 3 der
Leistungsbewertung gemaB Ebene 3.

Bei Schimmelpilzen ist eine sachkundige Prifung erforderlich. Eine Untersuchung
auf Schimmelpilzbefall ist méglich. Sie ist jedoch kostspielig und erfordert
sorgfaltige Uberlegungen und Planungen. Sie wird in diesem Rahmen daher nur
als optionale ZusatzmaBnahme zur Uberpriifung und Optimierung der Leistung
empfohlen.

Leitfaden 4.3 fiir Immobilienverwalter, Planer und Bauleiter
Quantitative Untersuchung von Immobilien auf Schimmelpilzbefall

Wahrend Ubliche Gebaudebewertungsmethoden generell als praktischste Methode
zur Bewertung des sichtbaren Schimmelpilzbefalls eines Objekts gelten, kénnen
quantitative Untersuchungen zum Nachweis versteckter mikrobieller Quellen in
Baustoffen und Gebdudestrukturen beitragen und so eine objektive Beurteilung
der Schaden ermdglichen.

Derzeit gibt es nur wenige Bezugsnormen filir quantitative Untersuchungen. Die

57 Das LCI-Konzept wird in folgendem Bericht der Gemeinsamen Forschungsstelle vorgestellt:
http://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/IJRC83683/eca%20report%2029_final.pdf.

58 WHO Europa (2010) Selected pollutants [Ausgewéhlte Schadstoffe]: Guidelines for indoor air quality
[Leitlinien zur Raumluftqualitdtjund WHO Europa (2013) Health effects of particulate matter
[Gesundheitliche Auswirkungen von Partikeln].
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franzésische Norm AFNOR XP X 43-401 enthalt die MaBeinheit Koloniebildende
Einheiten (KBE)/m?3. Dieser Parameter stellt einen Ausgangspunkt fur die Messung
des Schimmelpilzbefalls dar, fir eine detailliertere Beurteilung kann jedoch eine
Identifizierung der vorhandenen Arten erforderlich sein.

Mithilfe hochentwickelter DNA-Tests, die PCR-Verfahren (Polymerase-
Kettenreaktion) verwenden, kénnen mittlerweile die konkreten Arten von
Schimmelpilzen und Bakterien in einer Probe bestimmt werden, die flir Schaden
an Baustoffen und Gebaudestrukturen verantwortlich sein kénnen. Der von der
US-Umweltschutzbehorde entwickelte Environmental Relative Moldiness Index
(ERMI) zur Bestimmung des relativen Schimmelpilzbefalls basiert auf einer DNA-
Analyse von Proben zum Vergleich mit einem Referenzsatz von Schimmelpilzarten
und wurde in der EU bereits angewandt.>°

Diese Form der Untersuchung erfordert ein hohes MaB an Sachkenntnis, da eine
sorgfaltige Probenahme sowie eine Charakterisierung und Beurteilung der
vorhandenen Arten erfolgen missen. Ebenfalls zu berilicksichtigen sind saisonale
Faktoren, Arten, deren Vorhandensein in keinem Zusammenhang mit
Feuchtigkeitsschaden steht, sowie Kontaminationen von auBen. Konkret erfordert
der ERMI-Test einen Abgleich mit einer Referenzliste von Arten, die auf deren
geografischem Vorkommen basiert.

4.1.1.2 Vorgeschlagenes Berichtsformat

Bei der gemeinsamen Leistungsbewertung sind die Ergebnisse von
Planungssimulationen und die gepriifte Leistung von Bauprodukten auszuweisen.
Es kann auch Uber die Bewertung einer Planung mit Blick auf die Vermeidung von
Schimmelpilzbefall berichtet werden. Die Ausweisung hat fir jeden der
geforderten Aspekte und Parameter zu erfolgen.

Berichtsformat fiir die gemeinsame Leistungsbewertung gemas Ebene 1

Indikator 4.1.1 Planung mit Blick auf die Raumluftbedingungen

Raumluftbedingung | Berichterstattung
en
Liftungsrate Leistungskategorie (gemani
EN 16978)
CO,-Konzentration Leistungskategorie (gemani
EN 16978)
Relative Leistungskategorie (gemai
Luftfeuchtigkeit EN 16978)
Benzol Beide geméB EN 13779
AuBenluftklasse des Standorts:

5% Die Anwendung des ERMI-Indexes in Finnland wird in der folgenden wissenschaftlichen
Veroffentlichung dokumentiert: Taubel M, Karvonen AM, Reponen T, Hyvarinen A, Vesper S, Pekkanen
J.

2016. Application of the environmental relative moldiness index in Finland. Appl

Environ Microbiol 82:578 -584.
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Luftfilter-Bewertung:

Partikel (PM 2,5/10,0)

Radon Falls fiir den Standort relevant
Schimmel Planungsbewertung
durchgefihrt?
Ja/nein

Indikator 4.1.2 MaBgebliche Schadstoffe, die an der Quelle reduziert

werden sollen

Potenzielle Leistung der einzelnen Bauprodukte

Bauprodukte

MaBgebliche Schadstoffe

Krebserregend
e VOC

(Hg/m3)

LCI (Lowest
Concentration
of Interest,
Niedrigste
interessierend
e
Konzentration
)-Verhaltnis
(falls > 1,0)

Formaldehyd
(Hg/m3)

Deckenplatten

Farben und Lacke

- Wande und Decken

- FuBbdéden und Treppen

- Tdren und Fenster

Bodenbelage

- Spinnstoffe

- Laminat und elastische
Bodenbeldge

- Bodenbelage aus Holz

- dazugehorige Klebe-
und Dichtstoffe

Renovierungsprodukte

- Innendammung

- Innenoberflachen
(z. B.
Feuchtigkeitsschutz)

135



4.1.2 Durchfithrung von Bewertungen gemaB Ebene 2 und 3

4.1.2.1 Ebene 2 - Durchfiihrung einer vergleichenden
Leistungsbewertung

Wird die Leistung der Raumluftbedingungen und die Raumluftqualitat frei
zuganglich gemacht, sind folgende Parameter einzuhalten und gegebenenfalls
auszuweisen, um vergleichende Aussagen treffen zu kdnnen:

o Das bei der Planung verwendete Simulationswerkzeug fir die Bedingungen
der Raumluftqualitat.

o Der Zeitpunkt der Untersuchung und die Auswahl der Proberdume gemanB
den Hinweisen im Probenahmeprotokoll fiir R&ume und Flachen (siehe
Leitfaden 4.4).

o Die Probenahme- und Nachweisverfahren unter Aspekt 5 der
Leistungsbewertung gemaB Ebene 3.

o Die sachkundige Beurteilung des Schimmelpilzbefalls und seiner Schwere.

In allen Fallen missen auch die in diesem Leitfaden benannten einschlagigen
Bezugsnormen eingehalten worden sein.

4.1.2.2 Ebene 3 - Bewertung der Leistungsoptimierung
Wichtige Aspekte, auf die geachtet werden sollte

Die flinf Aspekte der Planungsoptimierung flir Indikator 4.1.1 konzentrieren sich
auf zwei Hauptaspekte der Leistung:

o die Reprasentativitdt und Genauigkeit der planerischen MaBnahmen und
Simulationen.

o die Durchfiihrung von Prifungen nach der Fertigstellung und nach dem
Bezug, um die Auswirkungen von Entscheidungen in der Planungsphase zu
bewerten.

Die spezifischen Aspekte, auf die das Hauptaugenmerk gerichtet werden sollte,
sind in derselben Reihenfolge dargestellt wie in Abschnitt 4.1.1.1:

v Aspekt 1 - Raumluftbedingungen: die zeitbezogene Reprasentativitat von
Planungssimulationen

v' Aspekt 2 - Raumluftbedingungen: die technische Reprasentativitat von
Prifungen nach dem Bezug

v' Aspekt 3 - MaBgebliche Schadstoffe: Schimmelpilzuntersuchung zur
Gewahrleistung der technischen Reprasentativitat von
SchimmelsanierungsmaBnahmen

v' Aspekt 4 - MaBBgebliche Schadstoffe: Beurteilung der lokalen Luftqualitat
zur Gewahrleistung der geografischen Reprasentativitat

v Aspekt 5 - MaBgebliche Schadstoffe: Leistung nach Fertigstellung und
Bezug

Fir jeden Aspekt wird ein kurzer Uberblick dariiber gegeben, wie er die Leistung

verbessern kann; dariber hinausgehend liefern die Leitfaden ausfiihrlichere
Informationen.

Die Nutzer sollten dann ausweisen, auf welche Aspekte sie sich konzentriert
haben. Je mehr Aspekte berlicksichtigt werden, desto besser ist die sich
ergebende Zuverlassigkeitseinstufung, da sich die entsprechende Bewertung in
Abhdngigkeit der Genauigkeit und Reprasentativitat verbessert.

Aspekt 1 - Raumluftbedingungen: die zeitbezogene Reprasentativitat von
Planungssimulationen
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Hauptaugenmerk: Die Anwendung entweder eines ,stationaren™ oder eines
~dynamischen™ Verfahrens zur Simulation der Raumluftbedingungen eines
Gebdudes.

Zur Bewertung der Planungsleistung in Bezug auf die Liftungsrate, den CO2-
Gehalt und die relative Luftfeuchtigkeit kann eine vereinfachte Berechnung eines
stationaren Zustands oder eine dynamische Simulation gemaB der Norm

EN 15242 vorgenommen werden.

Die beiden Verfahren unterscheiden sich in der Genauigkeit, mit der sie die
Leistung eines Gebaudes nach Bezug simulieren kénnen, insbesondere in Bezug
auf die Bertlicksichtigung der Luftbewegungen und der Interaktion der Bewohner
innerhalb einer Simulation.

Die Genauigkeit der Ergebnisse wird von dem Wissen und der Erfahrung
derjenigen, die die Simulation durchfiihren, abhangen. Dies liegt daran, dass
dynamische Simulationen komplexer sind und tendenziell gréoBeres Fachwissen zu
den Eingabedaten und den getroffenen Annahmen erfordern.

Aspekt 2 - Raumluftbedingungen: die technische Reprasentativitit von
Priifungen nach dem Bezug

Hauptaugenmerk: Die Prifung ausgewahlter Aspekte nach dem Bezug des
Gebaudes, um herauszufinden, ob die bei der Planung zugrunde gelegten
Bedingungen erfllt sind.

Innenrdume in einem Gebaude sind vor Ort und bei Vollbelegung des Gebdudes
nach mindestens einem Jahr zu prifen und zu inspizieren. Die Prifverfahren flr
die einzelnen Raumspezifikationen im Gebaude missen den Anforderungen in
Tabelle 4.4 entsprechen.

Tabelle 4.1.1. Priifspezifikation flir Raumluftbedingungen

Priifziel Priifparameter

CO>-Konzentration Direkte Probenahme der Raumluft oder
indirekte Probenahme der Abluft Gber eine

Woche bzw. sieben Arbeitstage.

Relative

Luftfeuchtigkeit

Radon Entnahme von Luftproben wahrend eines
zweimonatigen Zeitraums ununterbrochener
Belegung.

Aspekt 3 - MaB3gebliche Schadstoffe: Schimmelpilzuntersuchung zur
Gewadhrleistung der technischen Reprisentativitdt von
SchimmelsanierungsmaBBnahmen

Hauptaugenmerk: Die sachkundige Untersuchung und Beurteilung des
Schimmelpilzbefalls und seiner Schwere zur Begriindung von
SchimmelsanierungsmaBnahmen.

Vor der Schimmelsanierung ist eine sachkundige Zustandsinspektion und
Begutachtung der Immobilie durchzufihren. Auf diese Weise kdnnen Probleme,
die in einem bestehenden Gebaude aufgetreten sind, erkannt und diagnostiziert
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werden. Im Sanierungskonzept kann dann entsprechend Abhilfe geschaffen
werden.

Schimmeluntersuchungen sind mindestens mithilfe eines strukturierten
Bewertungsformats durchzufiihren, das eine Beurteilung enthalt. In jeder
Beurteilung sollten mindestens:

o sowohl der Schimmelpilzbefall als auch seine Schwere angegeben werden.
o Bereiche mit potenziellen Schaden an der Gebaudehille benannt werden.

Leitfaden 4.4 enthalt eine kurze Einfihrung in drei Beispiele fiir Berichtsformate
einer sachkundigen Untersuchung. Es sind das verwendete Format und die
Grundlage fir die Beurteilung anzugeben. Untersuchungen nach Bezug sind nach
mindestens zwei Heizperioden (Wintern) durchzufthren.

Werden Schaden an Baustoffen und Gebaudestrukturen festgestellt, die Folgen
versteckter Schimmelpilze sein kdnnten, kénnen quantitative Untersuchungen auf
Schimmelpilze in Betracht gezogen werden (siehe Leitfaden 4.3).
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Leitfaden 4.4 fiir Planer, Immobilienverwalter und Investoren

Sachkundige Untersuchung zur Erkennung von Schimmelpilzproblemen
in Gebauden

Es gibt keine standardisierte Norm fiir die sachkundige Untersuchung von
Gebauden auf Schimmelpilzbefall. Im Vereinigten Kénigreich und den nordischen
Landern wurden jedoch einige Bewertungsformate erfolgreich angewandt. Fir alle
hier vorgestellten Formate sind qualifizierte Fachleute erforderlich.

Im English Housing Condition Survey (2000-2013) wurde zur Quantifizierung von
Feuchtigkeit und Schimmelpilzbefall der Mould Severity Index (MSI, Index zur
Schwere des Schimmelpilzbefalls) verwendet. Dieser Index basiert auf der
Sichtprifung durch einen qualifizierten Sachverstandigen, wobei die Bewertung
auf drei Elementen basiert:

e Pravalenz: Pro Raum, in dem Schimmelpilz vorhanden ist, wird 1 Punkt
vergeben;

e Schweregrad des Befalls: fiir jeden Raum werden 1 oder 2 zusatzliche
Punkte vergeben, in Abhdngigkeit von einem ,maBigen™ oder ,schweren®
Befall;

e Gemeinschaftsraum: Bei Schimmelpilzbefall im Wohnzimmer wird
1 zusatzlicher Punkt vergeben.

In Finnland wurde ein dreistufiges Klassifizierungssystem entwickelt, um die
Schwere von durch Schimmelpilze verursachten Feuchtigkeitsschaden zu
bewerten. Das Klassifizierungssystem wurde auf die Dosis-Wirkungs-Beziehung
zwischen dem Schaden und den Auswirkungen auf die Gesundheit der Bewohner
getestet.

Tabelle 4.1.2 Klassifizierungskriterien fiir den Schweregrad und Umfang des
Feuchtigkeitsschadens in einem Objekt

Grad I Grad II Grad III
. . e Ein einziges e Ein beschadigtes Bauteil
* Keine sichtbaren beschadigtes Bauteil im im Gebaudeinneren, wie
Feuchtigkeitsschaden Gebaudeinneren, das bei Grad II, sowie weitere
+ Geringflgige gedffnet, getrocknet und Schéaden gleichen oder
Feuchtigkeitsschaden, ausgetauscht oder geringeren Schweregrads
aber voraussichtlich keine repariert werden musste | e Ein Funktionselement, das
weiteren Folgen e Eine Stelle am teilweise oder vollstédndig
* Eine Stelle am Innenputz Innenputz bzw. der ausgetauscht werden
bzw. der . Innenverkleidung, wie musste, und weitere
Innenverkleidung, die bei Grad I, sowie Schaden oder keine
ausgebessert werden weitere Schaden weiteren Schaden
musste gleichen oder
geringeren
Schweregrads

Quelle: Haverinen et al (2001)

Die nordischen Lander haben eine Klassifizierung des Zustands eines Gebaudes
entwickelt, die auf einer zerstérungsfreien Sichtpriifung durch einen
Sachversténdigen beruht. Dabei sind in jedem Raum der Befall und Umfang von
Feuchtigkeit und Schimmelpilzen zu messen und die Summe der Flachen, die zur
Bestimmung der Gesamtklassifizierung herangezogen werden, zu ermitteln.

Tabelle 4.1.3 Feuchtigkeit und Schimmelpilzbefall in Gebdudestrukturen -
vorgeschlagenes nordisches Klassifizierungssystem

Klassifizierungskriterien Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse 4
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Der Zustand der Strukturen wurde Ja Ja
Uberprift und die Instandhaltung der
Strukturen und Anlagen vor weniger
als 5 Jahren dokumentiert.

Bekannte Wasserschaden oder Ja Ja Ja
Ansammlungen von Kondenswasser
oder Kapillarwasser wurden beseitigt.

Sichtbarer Schimmelpilzbefall in Kein Befall
bewohnten Raumen:
- an kleinen Stellen (z. B. der Dichtung < 400 cm?

im Fensterfligel)
- kleinere Flachen weisen < 2500 cm?

Schimmelpilzspuren auf
- groBere Flachen weisen > 2 500 cm?

Schimmelpilzspuren auf
Das Risiko eines Wasserschadens Ja
wurde bewertet und es wurden
proaktive MaBnahmen ergriffen, um
das kunftige Risiko zu mindern.

Feuchtigkeit aus der jlingsten Nein Nein Ja
Bauphase (nur bei Neubauten).

Quelle: Danish Standards (2015)

Aspekt 4 - Beurteilung der lokalen Luftqualitdt zur Gewahrleistung der
geografischen Reprdsentativitat

Hauptaugenmerk: Die Beurteilung der lokalen Luftqualitdt zur Gewahrleistung der
angemessenen Gestaltung der Liftungsanlagen.

Die Qualitat der Zuluft in einem Gebaude kann durch lokale Luftverschmutzung
erheblich beeintrachtigt werden. Dies gilt insbesondere fiir Gebaude mit
Laftungsanlagen. An Standorten mit schlechter Luftqualitat besteht die Gefahr,
dass die Konzentrationen von Schadstoffen wie Benzol und Partikeln Uber den
Werten der WHO-Richtlinien liegen. Dort missen die Lage der Lufteinlasse und
die Filterung der entsprechenden Zuluft sorgfaltig geplant werden, um eine gute
Raumluftqualitat zu erreichen (siehe Leitfaden 4.5).

Leitfaden 4.5 fiir Planungsteams
Liiftungsplanung zur Steuerung der Zuluftqualitat

Die Norm EN 13779 enthalt Kriterien flir die Planung von Liftungsanlagen zur
Gewahrleistung der Raumluftqualitdt. Die Kriterien sind in Klassen eingeteilt, um
die Luftqualitat in Stadten gemaB den WHO-Richtlinien widerzuspiegeln.

Tabelle A.5 der Norm enthalt Filterspezifikationen zur Verringerung der Aufnahme
verunreinigter Stadtluft und in Anhang A2.2 werden Empfehlungen zur Lage der
Lufteinlasse gegeben.

GemaB EN 13779 weisen Standorte eine schlechte Stadtluftqualitat auf, ,,...wenn
die Verunreinigungskonzentrationen die WHO-Richtlinien oder nationale Normen
oder Vorschriften zur Qualitédt der AuBenluft um einen Faktor von mehr als 1,5
lberschreiten." Da die Mitgliedstaaten gemaB der

Luftqualitatsrichtlinie 2008/50/EG verpflichtet sind, Aktionsplane fir die
Luftqualitat zu erstellen und die Verschmutzung auf lokaler Ebene zu tberwachen,
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sind diese Informationen in der Regel bei der lokalen Behérde erhaltlich oder aus
frei verfigbaren Daten abrufbar.

Aspekt 5 - Priifung der Leistung nach Fertigstellung und Bezug zur
Gewadhrleistung der technischen Repréasentativitat

Hauptaugenmerk: Die Prifung der Raumluft nach dem Bezug des Gebaudes zur
Ermittlung der Konzentrationsgrenzwerte der maBgeblichen Schadstoffe.

Nach der praktischen Fertigstellung und vor dem Bezug sind ausgewdhlte
Innenrdaume eines Gebdudes vor Ort zu prifen. Ein Protokoll fliir die Probenahme
in Rdumen und an Flachen ist in Leitfaden 4.6 beschrieben. Das Gebdude sollte
bereits mit den in Tabelle 4.1.1 genannten Materialien und Bekleidungen
ausgestattet sein, aber keine Mdbel der Bewohner enthalten, da dies die
Ergebnisse in dieser Phase erheblich beeinflussen kann.

Leitfaden 4.6 fiir die Bauleitung

Probenahmeprotokoll fiir Raume und Innenflachen zur Ermdglichung der
Vergleichbarkeit von Uberwachungen der Raumluftqualitit

Soll die Leistung von Gebduden verglichen werden, erfolgt die Probenahme in
Raumen und an Flachen nach folgendem Protokoll:

o Bei Blros: Die Prifungen sind flir jede einzelne Raumkonfiguration im
Gebdude durchzufihren, die mehr als 10 % der Bliroflache ausmacht.
Befinden sich Raumkonfigurationen an unterschiedlichen Fassadenseiten
des Gebaudes, sind Raume an gegeniberliegenden Seiten zu prifen.

o Bei Wohn- und Mehrfamilienhdusern: Die Priifungen missen fir
mindestens 10 % der Objekte durchgefihrt werden und fir alle
signifikanten Varianten der Haus- oder Wohnungstypologien, -
konfigurationen und Materialien reprdsentativ sein. Die Proben sind im
Wohnzimmer und im kleinsten Schlafzimmer jedes ausgewdhlten Objekts
zu nehmen.

Die ausgewahlten Innenraume eines Gebdudes sind nach der praktischen
Fertigstellung, der Inbetriebnahme der Liftungsanlagen und vor dem Bezug vor
Ort zu prifen.

Die Probenahme- und Nachweisverfahren fur die einzelnen Schadstoffe sind in
Tabelle 4.1.4 aufgefiihrt. Die Probenahmegerate sind so in der Mitte eines
Raumes aufzustellen, dass sie nicht von Tliren, Fenstern oder Leitungen der
Heizungs-/Klihlanlage beeintrachtigt werden.

Da Benzol- und Partikelemissionen stark von der AuBenluft abhangen, ist die
Jahreszeit zu bertlicksichtigen. Da die Spitzenbelastung wahrscheinlich wahrend
der Wintersaison auftritt, ist in der Berichterstattung die Jahreszeit, zu der die
Tests stattfinden, anzugeben.

Tabelle 4.1.4 Priifspezifikation fiir Schadstoffpriifungen vor Ort

Zu priifende Probenahme- und Nachweisverfahren
Konzentrationen

141




Stoffe, fur die ein EU- | Gilt nur fiir Produktpriifungen 69
LCI-Verhaltnis gilt

Formaldehyd Durchschnittswert einer 30-mindtigen
Messung gemaB ISO 16000-3 oder einer
entsprechenden Norm.

Benzol Durchschnittswert einer 8-stiindigen Messung
am Tag gemaB ISO 16017-2 oder einer
entsprechenden Norm.

Partikel Durchschnittswert einer 8-tdgigen Messung
von zwei PartikelgroBen gemaB ISO 7708
oder einer entsprechenden Norm:

- PM10: 50 p/m3

- PM2,5: 15 p/m3

Berichtsformat fiir die Leistungsoptimierung gemas Ebene 3

Teil 1 — Berichtsformat fiir die Leistungsaspekte

Aspekt Beriicksichtigt? | Erlauterungen zum
(ja/nein) angewandten Modellierungs-
und Probenahmeverfahren

Aspekt 1 - Zeitbezogene
Reprasentativitat der Simulation
der Luftungsplanung

Aspekt 2 - Prifung der
Raumluftbedingungen nach dem
Bezug

Aspekt 3 -
Schimmelpilzuntersuchung zur
Gewadbhrleistung der technischen
Reprasentativitat von
SchimmelsanierungsmaBnahmen

Aspekt 4 - Raumliche
Reprasentativitat der
Beurteilung der lokalen
Luftqualitat

Aspekt 5 - Prifung der
maBgeblichen Schadstoffe nach
der Fertigstellung und nach dem
Bezug

80 Das liegt daran, dass die LCI-/NIK-Werte, auf denen die R-Werte basieren, gesundheitsbasierte
Referenzkonzentrationen von VOC fiir die Inhalationsexposition darstellen, die zur Bewertung der
Emissionen eines einzelnen Produkts nach 28 Tagen wahrend eines Verfahrens in einer
Laborprifkammer gemaB CEN/TS 16516 verwendet werden.
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Teil 2 - Raumluftergebnisse aus allen Projektphasen

"
T
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o
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|3 : 3
o 3 o 3 0
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= 9 - 9 L
_— c + o ¥ )
Raumluftqualitat L] o 8 g [
a L o Z W 4
Liftungsrate I/s/m?2 I/s/m? - -
COz-Konzentration ppm ) ) ppm
Relative Luftfeuchtigkeit % - - %
EU-LCI-Verhaltnisse Stoffe mit ) ) )
einem
Verhaltnis
von >1,0
Formaldehyd - = pg/ms3 pg/m3
- h 3 3
Benzol Hg/m pg/m
Partikel (PM 2,5/10,0) - - pg/m3 pg/m3
Radon Bg/m3 - - Bg/m3

Teil 3 — Berichterstattung iiber die Schimmelpilzuntersuchung

Verwendetes Untersuchungs- und
Beurteilungsverfahren

Land, Verfahren und Version

Sachkundige Untersuchung vor Ja/nein
der Sanierung durchgefihrt?
Sachkundige Untersuchung nach Ja/nein

dem Bezug durchgefihrt?

Beurteilte Vor der Sanierung

Sofern zutreffend, vom Verfahren (ibernommen

Leistung

Nach dem Bezug

vom Verfahren iibernommen
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4.1.3 Einfluss auf die Wertfeststellung und Zuverldssigkeitseinstufung

Fir die Wertfeststellung einer Immobilie, deren Leistung gemaB Indikator 4.1
bewertet wurde, stehen folgende Instrumente zur Verfiigung:

o Checklisten fir den potenziell positiven Einfluss auf Wert und Risiko
- Checkliste 1: Mdglicher positiver Einfluss auf die kiinftige Leistung
- Checkliste 2: Bericksichtigung der Leistungsbewertung in den
Ermittlungskriterien
o Ratings der Leistungsbewertung
- Rating 1: Grundlage flr die Leistungsbewertung
- Rating 2: Technische Kompetenzen
- Rating 3: Unabhéngige Uberpriifung

Die abgeschlossene Berichterstattung kann separat neben den Ergebnissen von
Ebene 1, 2 oder 3 flr Indikator 4.1 verwendet werden oder Teil der
Gesamtberichterstattung fir Indikator 6.2 sein.

Fir den Fall, dass die Ratings als Teil der Gesamtberichterstattung ftr

Indikator 6.2 verwendet werden, werden die Ergebnisse von Rating 1 zur
Berechnung des Indikator-Zuverlassigkeitsindex (Indicator Reliability Index, IRI)
herangezogen.

Der Indikator-Zuverlassigkeitsindex (IRI) fiir Rating 1 wird fir die
Indikatoren 4.1.1 und 4.1.2 aus den einzelnen Ratings wie folgt berechnet:

IRI =
(TeR min{Bewertungsaspekte})+(GR min{Bewertungsaspekte})+ (TR min{Bewertungsaspekt})

Anzahl relevanter Aspekte
Dabei gilt:
TeR =Technische Reprdsentativitat
GR = Raumliche Reprasentativitat
TR = Zeitbezogene Reprasentativitat

Zur Berechnung des IRI wird die niedrigste Punktzahl fir jede der drei Arten von
Rating-Aspekten verwendet, um das arithmetische Mittel der Zuverlassigkeit zu
berechnen.

4.1.3.1 Der mégliche positive Einfluss auf eine Marktbewertung

Checkliste 1 - Bewertung potenziell positiver Einfliisse auf die
Marktleistung
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Potenzieller Einfluss

Bewertet?

Ergebnisannahmen, die bei der
Beurteilung zugrunde gelegt
wurden

Potenzieller Einfluss 1

Héhere Ertrédge durch Marktprdsenz
und niedrigere Leerstandsquoten.

Ja/nein

Potenzieller Einfluss 2

Geringere Betriebs-, Instandhaltungs-,
Reparatur- und
Wiederbeschaffungskosten.

Ja/nein

Potenzieller Einfluss 3

Geringeres kiinftiges Risiko erhéhter
Gemeinkosten oder von
Ertragsausféllen.

Ja/nein

Checkliste 2 - Beriicksichtigung der Level(s)-Bewertung in den
verwendeten Bewertungskriterien

Verwendete Benennen Sie das der
Bewertungskriterien | Beurteilung zugrunde gelegte

Programm oder Instrument

Version des
verwendeten
Kriterienbiindels

Kriterien, die die Bewertung beeinflusst hat

Bewertungskriterium Unterkriterium

Einfluss auf die Bewertung bzw. das
Rating

Kriterium x Unterkriterium y

Erlduterungen zum AusmaB des Einflusses
und zu den zugrunde liegenden Annahmen

4.1.3.2 Zuverladssigkeitseinstufung der Leistungsbewertung

Rating 1 - Grundlage fiir die Leistungsbewertung

Teilindikator Rating-Aspekt Zuverlassigkeitsgrad
(spiegelt den Grad der
Reprasentativitat wider)
0 1 2 3
Gering Mittel Hoch
4.1.1 1. Zeitbezogene
Raumluftqualitat Reprasentativitat der

Simulation der
Liftungsplanung

2. Technische
gepriften

dem Bezug

Reprasentativitat der

Raumluftbedingungen nach
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4.1.2 MaBgebliche
Schadstoffe

3.
Schimmelpilzuntersuchung
zur Gewahrleistung der
technischen
Reprasentativitat von
SchimmelsanierungsmaBnah
men

4. Raumliche
Repréasentativitat der lokalen
Luftqualitét

5. Technische
Reprasentativitat der
Prifung der Luftqualitat
nach der Fertigstellung und
nach dem Bezug

Indikator 4.1

Indikator-

Zuverldssigkeitseinstufung

Rating 2 - Technische Kompetenzen

Rating- Zuverlassigkeitsgrad
Aspekt
0 1 2 3
2. Technische | Keine formale Formale Formale Formale

Kompetenzen | Ausbildung und Ausbildung oder Ausbildung und Ausbildung und
des die wenig Erfahrung etwas Erfahrung etwas Erfahrung viel Erfahrung mit
Bewertung(en | mit der mit der mit der der Anwendung
) Anwendung der Anwendung der Anwendung der der
durchfiihrend | Berechnungsmetho | Berechnungsmetho | Berechnungsmetho | Berechnungsmetho
en Personals de de de de
Rating 3 - Unabhingige Uberpriifung
Rating- Zuverlassigkeitsgrad
Aspekt

0 1 2 3
3. Selbsteingabe der Peer Review der Priifung und Priifung und
Unabhéangig | Ergebnisse der Eingabedaten und Verifizierung der Verifizierung der
e Leistungsbewertun | Berechnungsschritt | Berechnungsschritt | Eingabedaten und
Uberprifung | g e e durch einen Berechnungsschritt
der Dritten e durch einen
Bewertung Dritten
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4.2 Indikator fiir die Zeit auBBerhalb des thermischen
Behaglichkeitsbereichs

4.2 Zeit auBerhalb des
thermischen
Behaglichkeitsbereichs

Wo die Anleitungen fiir die einzelnen Ebenen zu
finden sind

Ebene 1 Gemeinsame Leistungsbewertung
Ebene 2 Vergleichende Leistungsbewertung
Ebene 3 Bewertung der Leistungsoptimierung

Einfluss auf die Wertfeststellung und
Zuverlassigkeitseinstufung (Rating)(alle Ebenen)

4.2.1 Ebene 1 - Durchfiihrung einer gemeinsamen Leistungsbewertung
4.2.1.1 Berechnungsmethode und Datenanforderungen

Die thermische Simulation ist fiir das Gebaude sowohl mit als auch ohne
mechanische Kiihlung und Heizung durchzufiihren. Dadurch soll sichergestellt
werden, dass die inharenten thermischen Eigenschaften der Gebaudehiille und -
struktur beurteilt werden.

Die Berechnung der ausgewiesenen Leistung erfolgt entsprechend der Methode,
die in Anhang F der EN 15251 beschrieben ist, und/oder gemaB einer
Uberhitzungs-Beurteilung im Rahmen einer nationalen oder regionalen
Berechnungsmethode.

Fir die Modellierung eines Gebdudes ohne mechanische Kiihlung sind die in
Anhang F der EN 15251 beschriebenen Annahmen zu beachten, die sich auf
adaptive Bedingungen beziehen (bezeichnet als ,Zulédssige Innentemperaturen fiir
den Entwurf von Gebduden ohne maschinelle Kihlanlagen™).

Soll eine Beurteilung der Zufriedenheit bzw. Unzufriedenheit mit den thermischen
Verhaltnissen nach dem Bezug durchgefiihrt werden und je nachdem, ob in dem
Gebaude eine mechanische Kiihlung verwendet werden soll, ist der vorausgesagte
Prozentsatz Unzufriedener auf Basis der EN ISO 7730 (fur mechanisch gekihlte
Gebdude) oder des vertretbaren Raumtemperaturbereichs im Sommer (fur
Gebaude ohne mechanische Kiihlung) zu schdtzen. Die Kategorien der
thermischen Behaglichkeit kénnen dann entsprechend der Tabelle 4.2.1 auf die
Kategorien der EN 15251 Gbertragen werden.

Tabelle 4.2.1 Die Ubertragung der Kategorien fiir die thermischen Verhéltnisse in
Innenrdumen, PPD und den vertretbaren (adaptiven) Raumtemperaturbereich im
Sommer

Kategorie der | Verfahren nach Fanger Adaptives Verfahren
EN 15251 (Nicol u. a.)
PPD (%) PMV Abweichung der
operativen Temperatur
(°C)
I <6 -0,2 < PMV 02 £2
+3
II <10 -0,5 < PMV <+.
+4
I11 <15 -0,7 < PMV <+.
v >15 PMV < -0,7 und PMV >
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0,7

Quelle: Athienitis and O'Brien (2015)

Die thermische Gesamtsimulation des Gebdudes muss den CEN-Normen
entsprechen, auf die sich die Richtlinie Gber die Gesamtenergieeffizienz von
Gebauden stiitzt. Dies hat wie in Indikator 1.1 beschrieben zu erfolgen.

Datenanforderungen und -quellen

Die Datenquellen fir die thermische Simulation missen denen des Indikators 1.1
entsprechen.

Fir den PPD-Wert werden Eingabedaten fir sechs thermische Parameter bendétigt
- Bekleidungsgrad, Aktivitatsgrad, Raumlufttemperatur und mittlere
Strahlungstemperatur, Luftgeschwindigkeit und Luftfeuchtigkeit. Es kénnen
Referenzwerte auf nationaler Ebene verwendet oder alternativ auch
maBgeschneiderte Werte ermittelt werden, die Annahmen sind jedoch anzugeben.

Die Wetterdaten miissen reprasentativ fir die aktuellen Klimabedingungen sein.
Bei gemessenen Leistungsbewertungen sind die Ergebnisse entsprechend den
Normen EN 15603 oder EN 52000-1 zu korrigieren.

Tabelle 4.2.2 Datenanforderungen und -quellen fiir Indikator 4.2

Datenposition Potenzielle Quelle
Standard-EU-Werte Nationale, regionale oder
ortsspezifische Werte
Thermische Siehe Indikator 1.1 Siehe Indikator 1.1
Simulation
thermische ISO 8996, ISO 9920 Nationale oder regionale
Parameter flir den . Berechnungsmethode
PPD-Wert EN IS0 7730 Anhénge B/C (Uberhitzungs-Beurteilung)
E(';\l =R t77'30 ﬁl_'_lpang Ej Anforderungen an die
(Gesamteinschatzung des Baugenehmigung
PPD)
Wetterdaten Drei Klimazonen (EN 15265 | Nationale oder regionale
Testfalle) Berechnungsmethode

Wetterdienste des Mitgliedstaats

4.2.1.2 Vorgeschlagenes Berichtsformat
Bei der gemeinsamen Leistungsbewertung ist mindestens folgendes auszuweisen:

o die Art der thermischen Gebdudesimulation (die Ublicherweise nach
nationalen oder regionalen Berechnungsmethoden durchgeftihrt wird),

o die Ergebnisse und Parameter der Bewertung der thermischen Leistung
und

o flr den Fall, dass eine Beurteilung der Zufriedenheit nach dem Bezug
durchgefuhrt wird, sowohl die vorausgesagte als auch die tatsachliche
Zufriedenheit.

Dies bedeutet, dass die Ergebnisse bestehender, nach nationalen oder regionalen
Vorschriften durchgefiihrter Uberhitzungs-Beurteilungen flr die Berichterstattung
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herangezogen werden kénnen, sofern sie auf CEN-Normenreihen basieren, die zur
Untermauerung der Richtlinie 2010/31/EG fir die Gesamtenergieeffizienz von
Gebauden entwickelt wurden.

Die Nutzer mssen die Art der von ihnen durchgefiihrten Leistungsbewertung, die
Berechnungsmethode und deren Ubereinstimmung mit einer EN-Normenreihe
gemal der Berichterstattung zu Indikator 1.1 angeben.
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Berichtsformat fiir die gemeinsame Leistungsbewertung geméas Ebene 1

Teil 1 — Art der Bewertung der Gesamtenergieeffizienz

- Berechnet (anhand der Werte)

Art der Bewertung der _  Gemessen (im Betrieb)

Gesamtenergieeffizienz von Gebauden

- Berechnet (anhand der Werte):

Variante der Bewertung der Planung oder Ist-Zustand oder

Gesamtenergieeffizienz von Gebauden

Standard
- Gemessen (im Betrieb):
Standard
Berechnungsmethode | EN-Norm-konforme Ja/nein
thermische
Simulation?
Methode und EN- Bitte angeben
Normenreihe

Teil 2 — Ergebnisse der Leistungsbewertung

Leistungsaspekt Heizperiode Kiihlperiode

Bereich der operativen Ober-/Untergrenze Ober-/Untergrenze
Temperatur (°C)

Zeit auBerhalb des Bereichs (in Zeitanteil Zeitanteil
Prozent)

- ohne mechanische Kiihlung

- mit mechanischer Kiihlung

Teil 3 — Optionale Ergebnisse zwecks spéateren Vergleichs, falls eine
Bewertung nach dem Bezug durchgefiihrt werden soll 61

Leistungsaspekt Heizperiode Kiihlperiode
Kategorien der thermischen GeméB EN 15251 GeméB EN 15251
Umgebung

- ohne mechanische Kiihlung

- mit mechanischer Kiihlung

4.2.1.3 Uberwachung der Leistung des Geb&dudes, wie es gebaut wurde,
und nach Bezug

Durch die Verpflichtung zur Durchfihrung von funktionalen Leistungstests bei
einem Gebaude wird die Aufmerksamkeit nachweislich auf die Genauigkeit der
Planung und die korrekte Installation der Technik gelenkt.

61 Diese Kategorien basieren auf der Einschatzung der Unzufriedenheit der Bewohner hinsichtlich der
Behaglichkeit und bilden die Grundlage fiir den Vergleich der Unzufriedenheit im geplanten und
bezogenen Gebaude.
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Im Zuge der Inbetriebnahme vor Ort sind funktionale Leistungstests der HLK-
Anlagen gemaB den in Anhang D der Norm EN 12599 beschriebenen Verfahren
durchzufihren.

Die Messung der Leistung von HLK-Anlagen nach Bezug des Gebaudes hat gemanB
den Protokollen der Norm ISO 7726 zu erfolgen.

Zur Beurteilung der Zufriedenheit bzw. Unzufriedenheit nach Bezug enthalt die (in
Uberarbeitung befindliche) Norm ISO 10551 ein Referenz-Beurteilungsverfahren
sowie ein Formular fir die Erhebung der thermischen Behaglichkeit.

4.2.2 Durchfiihrung von Bewertungen gemas Ebene 2 und 3

4.2.2.1 Ebene 2 - Durchfiihrung einer vergleichenden
Leistungsbewertung

Flr diese Berichtsoption miissen eine Reihe von fiir die Simulation eines
Gebaudes zu verwendenden Parametern und Datenpositionen festgelegt werden.
Hierzu sind folgende Regeln zu beachten:

o Wahl des Verfahrens fir die thermische Simulation: Es kénnen die in der
Norm EN ISO 13790 beschriebenen Verfahren zur Simulation eines
quasistationaren Zustands bzw. das vereinfachte Verfahren verwendet
werden. Wird ein dynamisches Verfahren gewahlt, so sind die Ergebnisse
entsprechend der Norm EN ISO 52016-1 oder gemaB den Kriterien und
Testfallen der Norm 15265 zu validieren.

o Verwendung von Standard-Eingabedaten bei der thermischen Simulation:
Es sind die auf nationaler Ebene bereitgestellten Daten oder die in
Anhang G der Norm EN ISO 13790 (oder EN ISO 52016-1) aufgeflihrten
Standarddaten zu verwenden. Dies umfasst auch die Verwendung von
Standarddaten fir die Nutzung und die Nutzungsbedingungen des
Gebaudetyps (siehe Anhang G.8).

o Eingabedaten fiir die thermischen Parameter des PPD-Werts: Flr die in der
Norm EN ISO 7730 aufgefiihrten sechs Parameter sind die Standarddaten
bzw. nationalen oder regionalen Referenzdaten flir den Gebaudetyp zu
verwenden.

o Klimadaten: Es ist das durch die nationale oder regionale
Berechnungsmethode festgelegte Testreferenzjahr zu verwenden, das bei
gemessenen Daten nach den Verfahren der Normen EN 15603 und EN
ISO 52000-1 korrigiert wird.

o Heiz- und Kiihlperioden: Es sind die in der nationalen
Berechnungsmethode festgelegten Heiz- und Kihlperioden zu verwenden.

o Temperaturbereiche: In allen Fallen sind die Temperaturbereiche der
Kategorie II gemaB den Normen EN 15251 und EN 16978-1 zu verwenden.

Fir die Ermittlung der nach dem Bezug zu iberwachenden Raume gilt folgendes
Probenahmeprotokoll:

o Blrogebaude: Alle Raumkonfigurationen innerhalb der Gesamtnutzflache,
die fur BlUroarbeiten genutzt werden.

o Wohngebdude: Die Hauptwohnraume und alle Schlafzimmer innerhalb
eines Hauses. Bei der Bewertung von Mehrfamilienhdusern ist jede
einzelne Konfiguration und Ausrichtung zu bewerten.
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4.2.2.2 Ebene 3 - Bewertung der Leistungsoptimierung

Die folgenden wichtigen Aspekte sind zentrale Schwerpunktbereiche fir die
Verbesserung der Reprasentativitat und Genauigkeit der Leistungsbewertungen
gemaB Indikator 4.2:

v' Aspekt 1 - Die rdaumliche Reprasentativitat der verwendeten Wetterdaten.

v' Aspekt 2 - Die zeitbezogene Reprasentativitat der verwendeten
Berechnungsmethode.

v" Aspekt 3 - Die Dauer und Intensitat von Hitze- und Kalteperioden.

v' Aspekt 4 - Faktoren, die eine lokale thermische Unbehaglichkeit
verursachen kdnnen.

Diese Aspekte spiegeln im GroBen und Ganzen die flir den Indikator 1.1
benannten Aspekte wider und enthalten einige zusétzliche Uberlegungen. Fir
jeden Aspekt wird ein kurzer Uberblick dariiber gegeben, wie er die Leistung
verbessern kann; dariber hinausgehend liefern die Leitfaden ausfihrlichere
Informationen.

Die Nutzer sollten dann ausweisen, auf welche Aspekte sie sich konzentriert
haben. Je mehr Aspekte berticksichtigt werden, desto besser ist die sich
ergebende Zuverlassigkeitseinstufung, da sich die entsprechende Bewertung in
Abhangigkeit der Genauigkeit und Reprasentativitat verbessert.

Wichtige Aspekte, auf die geachtet werden sollte
Aspekt 1 - Die raumliche Reprasentativitit der verwendeten Wetterdaten

Hauptaugenmerk: Die Verwendung von Wetterdaten, die mdéglichst reprasentativ
flr den Standort des Gebdaudes sind.

Eine groBere Reprasentativitat lieBe sich am wahrscheinlichsten mit einem
Testreferenzjahr erzielen, das aus einer mittelfristigen Zeitreihe (20 oder
30 Jahre) fir eine lokale Standard-Wetterstation abgeleitet wird. Die
Gemeinsame Forschungsstelle hat eine frei zugangliche Wetterdatenbank
eingerichtet, die EU-weit genutzt werden kann.®?

Daruber hinaus kann eine Interpolation der Wetterdatensatze zur
Berlcksichtigung des Warmeinseleffekts in stadtischen Gebieten die Genauigkeit
der Datensatze erhéhen. Besonders wichtig ist dies in GroBstadten und an Orten,
an denen die stadtebauliche Gestaltung, das Pendlerverhalten und die
Topographie die Wetterbedingungen im Winter bzw. Sommer verscharfen kénnen.

Leitfaden 4.7 fiir Planungsteams
Ermittlung des AusmaBes des stiadtischen Warmeinseleffektes

Der stadtische Warmeinseleffekt ist ein zusatzlicher Faktor, der bei der
Modellierung der AuBen- und Strahlungstemperaturen um ein Gebaude zu
berlicksichtigen ist. Grund dafiir ist, dass die Temperatur in einem stadtischen
Gebiet im Vergleich zu lédndlichen Gebieten erhdht sein kann, und zwar aufgrund
einer Kombination aus:

62 Die Datenbank ist eine Erweiterung des PVGIS - http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/pvest.php.
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Fahrzeugabgasen,

der Warmeabfihrung von Klimaanlagen,

der StraBenschluchtgeometrie,

einer verminderten Evapotranspiration durch Vegetation und
Aufnahme und Rickstrahlung von Warme durch StraBen, Pflasterungen
und Bauten.

Der Effekt kann allgemein in einem Stadtgebiet zu beobachten sein oder, wenn
mehrere Faktoren kombiniert auftreten, sehr lokalisiert innerhalb eines Stadtteils
oder an bestimmten Stellen anzutreffen sein.

Einige Stadte haben die Bedeutung diesen Effekt erkannt und Initiativen ergriffen,
um Stadtplaner dabei zu unterstlitzen, ihn besser zu beriicksichtigen. Beispiele
dafir sind London®3, Stuttgart®* and Saragossa®®.

Aspekt 2 - Die zeitbezogene Reprasentativitdt der verwendeten
Berechnungsmethode

Hauptaugenmerk: Die Anwendung eines ,dynamischen™ Verfahrens zur
Simulation der Zeit eines Gebaudes auBerhalb des Bereichs.

Die Verfahren zur Simulation eines quasistationdaren Zustands bzw. zur
dynamischen Energiesimulation unterscheiden sich in der Genauigkeit, mit der sie
die thermodynamische Leistung eines Gebdudes simulieren kénnen, insbesondere
in Bezug auf die Bericksichtigung der solaren Warmegewinne, der Kdltebriicken
und der Lufteinschliisse innerhalb einer Simulation.

Bei stationdren Simulationen werden Wetterdaten mit einem saisonalen oder
monatlichen Zeitintervall verwendet, wahrend bei dynamischen Simulationen
Wetterdaten mit einem stiindlichen Zeitintervall verwendet und viele weitere die
Leistung beeinflussende Faktoren beriicksichtigt werden.

Bei stationd@ren Modellen kann der jahrliche Gesamtverbrauch genau genug
abgeschatzt werden; sie sind jedoch unzuverlassig, wenn die Leistung des
Gebaudes durch Faktoren bestimmt wird, die sich taglich und stindlich andern.
Besonders vorteilhaft ist daher die Verwendung der dynamischen Simulation in
sliideuropaischen Landern, wo die Sonneneinstrahlung im Laufe des Jahres ldnger
und intensiver ist.

Derzeit kdnnen nationale Berechnungsmethoden in der EU gema EN ISO 13790
und EN ISO 52016-1 auf einem saisonalen oder monatlichen stationaren,
vereinfachten stiindlichen oder volldynamischen Verfahren basieren. Daher kann
die Genauigkeit der Uberhitzungsbeurteilung, die fiir die Baugenehmigung
durchgefliihrt wird, eine andere sein. Dies bestimmt auch, ob die Zeit auBerhalb
des Bereichs anhand von Stunden oder Tagen ermittelt wird.

63 London's urban heat island [Londons stadtische Warmeinseln, Sommer-Durchschnitt],
https://data.london.gov.uk/dataset/london-s-urban-heat-island---average-summer.

64 Climate-ADAPT, Fallstudie Stuttgart, http://climate-adapt.eea.europa.eu/metadata/case-
studies/stuttgart-combating-the-heat-island-effect-and-poor-air-quality-with-green-ventilation-
corridors.

65 José M. Cuadrat Prats, Sergio M. Vicente-Serrano y Miguel A. Saz Sanchez, Los efectos de la
urbanizacion en el clima de Zaragoza (Espafia): La isla de calor y sus factores condicionantes, Boletin
de la A.G.E. Nr. 40 - 2005, Seiten 311-327.
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Das Erlangen zusatzlicher Genauigkeit bei einer dynamischen Simulation hangt
von dem Wissen und der Erfahrung derjenigen ab, die die Simulation
durchfihren. Dies liegt daran, dass dynamische Simulationen komplexer sind und
tendenziell gréBeres Fachwissen zu den Eingabedaten und den getroffenen
Annahmen erfordern. An einigen Standorten in der EU kann eine Simulation eines
stationdaren Zustands gleichermaBen gliltige und prazise Ergebnisse liefern.

Leitfaden 1.3 enthélt unter Indikator 1.1 weitere Informationen zur dynamischen
Simulation. Die ,Beurteilung des Uberhitzungsrisikos" von Zero Carbon Hub
enthélt spezifische praktische Hinweise zur Beurteilung des Uberhitzungsrisikos. ¢

Aspekt 3 - Die zeitbezogene Reprasentativitat der Simulation extremer
Wetterereignisse

Hauptaugenmerk: Bewertung der Zeitrdume Kontinuierlicher Uberhitzung
(Continuously Overheated Intervals, COI), in denen das Gebdude voraussichtlich
Uber einen langeren Zeitraum auBerhalb des Bereichs bleibt.

Eine Abschatzung der Zeit auBerhalb des Bereichs liefert zwar einen deutlichen
Hinweis auf die Toleranz des Gebaudes, aber keine Informationen Uber
anhaltende Temperaturbelastungen, die die Toleranz der Bewohner und die
Bereitschaft zur Anpassung an hohere Temperaturen verringern kénnen, was sich
auf den Verbrauch von Kiihlenergie und die Zuverlassigkeit der Gebdudetechnik
auswirkt.

Die Analyse der Dauer und Intensitdt von Hitzewellen kann als Grundlage fir eine
detailliertere Risikobeurteilung dienen.®” In Abbildung 4.2.1 wird gezeigt, dass die
operative Temperatur eines Gebdudes wahrend eines Zeitraums von sieben
Tagen an vier aufeinanderfolgenden Tagen eine eingestellte Temperaturgrenze
flr insgesamt 31 Stunden Uberschritten hat.

Eine genauere Analyse von Dauer und Intensitat kénnte Auswirkungen darauf
haben, wie z. B. mit einem Uberschuss an Warme Uber einen Zeitraum von

24 Stunden oder Uber mehrere Tage umgegangen wird. Dies ist wichtig, da
stadtische Umgebungen in Zeiten kontinuierlicher Uberhitzung nachts mehr
Warme abstrahlen kénnen, wodurch die Umgebungstemperatur aufrechterhalten
wird. Die Auswirkungen von Warmebelastung auf den menschlichen Kérper
kdnnen sich im Laufe der Zeit noch verstarken und die Bereitschaft der
Bewohner, sich an héhere Temperaturen in Innenrdumen anzupassen, verringern.

66 Zero Carbon Hub (2015): Assessing overheating risk, UK.
87 W. Victoria Lee & Koen Steemers (2017): Exposure duration in overheating

assessments: a retrofit modelling study, Building Research & Information, 45:1-2, 60-82;
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Abbildung 4.2.1 Beispiel fiir Zeitréume kontinuierlicher Uberhitzung (COI) (iber
einen Zeitraum von sieben Tagen

Quelle: Lee and Steemers (2017)

Aspekt 4 - Technische Reprdsentativitdat der Faktoren, die eine lokale
thermische Unbehaglichkeit verursachen kénnen

Hauptaugenmerk: Bewertung des Schwankungspotenzials in Bezug auf das lokale
Temperaturempfinden an bestimmten Punkten im Gebaude.

Mit dem Empfinden thermischer Behaglichkeit bzw. Unbehaglichkeit ist in der
Praxis viel mehr verbunden als die Definition eines oberen und unteren
Temperaturbereichs oder die Betrachtung des menschlichen Koérpers als Ganzes.
Eine Untersuchung zu Niedrigenergie- und Passivhausern hat gezeigt, dass
folgende lokalisierte Aspekte zu beriicksichtigen sind:

Zugluft,

vertikale Lufttemperaturunterschiede,
FuBbodenoberflachentemperaturen und
die Asymmetrie der Strahlungstemperatur.

O O O O

In der Norm EN ISO 7730 wird der Zusammenhang zwischen der Unbehaglichkeit
der Bewohner und den mdéglichen Schwankungen des Warmeempfindens, das
durch diese Aspekte hervorgerufen wird, bewertet. Flr jeden dieser Aspekte sind
in den Normen EN 15251 und EN 16978 entsprechende Leistungskategorien
vorgesehen.
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Berichtsformat fiir die Leistungsoptimierung gemdafB Ebene 3

Teil 1 — Ergebnisse der Bewertung der Gesamtenergieeffizienz

Leistungsaspekt Heizperiode Kiihlperiode

Bereich der operativen Ober-/Untergrenze Ober-/Untergrenze
Temperatur (°C)

Zeit auBerhalb des Bereichs (in Zeitanteil Zeitanteil
Prozent)

- ohne mechanische Kiihlung

- mit mechanischer Kiihlung

Teil 2 — Optionale Ergebnisse zwecks spateren Vergleichs, falls eine
Bewertung nach dem Bezug durchgefiihrt werden soll

Leistungsaspekt Heizperiode Kiihlperiode
Kategorien der thermischen GemdaB EN 15251 GemdaB EN 15251
Umgebung

- ohne mechanische Kiihlung

- mit mechanischer Kiihlung

Teil 3 — Beriicksichtigte Aspekte der Planungsoptimierung

Aspekt Beriicksichtigt? | Hinweise zu Datenquellen und
(ja/nein) Berechnungsmethode

Aspekt 1 - Rdumliche
Reprasentativitat der
Wetterdaten

Aspekt 2 - Zeitbezogene
Reprasentativitat der
Berechnungsmethode

Aspekt 3 - Zeitbezogene
Représentativitat extremer
Wetterereignisse

Aspekt 4 - Technische
Reprasentativitat der
Faktoren, die eine lokale
thermische Unbehaglichkeit
verursachen kdnnen

4.2.3 Einfluss auf die Wertfeststellung und Zuverlassigkeitseinstufung

Fir die Wertfeststellung einer Immobilie, deren Leistung gemaB Indikator 4.2
bewertet wurde, stehen folgende Instrumente zur Verfiigung:

o Checklisten fir den potenziell positiven Einfluss auf Wert und Risiko
- Checkliste 1: Mdglicher positiver Einfluss auf die kiinftige Leistung

156




- Checkliste 2: Bericksichtigung der Leistungsbewertung in den
Ermittlungskriterien
o Ratings der Leistungsbewertung
- Rating 1: Grundlage flir die Leistungsbewertung
- Rating 2: Technische Kompetenzen
- Rating 3: Unabhé&ngige Uberpriifung

Die abgeschlossene Berichterstattung kann separat neben den Ergebnissen von
Ebene 1, 2 oder 3 flr Indikator 4.2 verwendet werden oder Teil der
Gesamtberichterstattung fiir Indikator 6.2 sein.

Fir den Fall, dass die Ratings als Teil der Gesamtberichterstattung fir

Indikator 6.2 verwendet werden, werden die Ergebnisse von Rating 1 zur
Berechnung des Indikator-Zuverlassigkeitsindex (Indicator Reliability Index, IRI)
herangezogen.

Der Indikator-Zuverlassigkeitsindex (IRI) fir Rating 1 wird wie folgt aus den
einzelnen Ratings berechnet:

IRI =
(TeR min{Bewertungsaspekte})+(GR min{Bewertungsaspekte})+ (TR min{Bewertungsaspekt})

3
Dabei gilt:
TeR =Technische Reprdsentativitat
GR = Raumliche Reprasentativitat

TR = Zeitbezogene Reprasentativitat

Zur Berechnung des IRI wird die niedrigste Punktzahl fiir jede der drei Arten von
Rating-Aspekten verwendet, um das arithmetische Mittel der Zuverlassigkeit zu
berechnen.

4.2.3.1 Der mégliche positive Einfluss auf eine Marktbewertung

Checkliste 1 - Bewertung potenziell positiver Einfliisse auf die kiinftige
Leistung

Potenzieller Einfluss Bewertet? Ergebnisannahmen, die bei der
Beurteilung zugrunde gelegt
wurden

Potenzieller Einfluss 1 Ja/nein

Héhere Ertrédge durch Marktprdsenz
und niedrigere Leerstandsquoten.

Potenzieller Einfluss 2 Ja/nein

Geringere Betriebs-, Instandhaltungs-,
Reparatur- und
Wiederbeschaffungskosten.

Potenzieller Einfluss 3 Ja/nein

Geringeres kinftiges Risiko erhéhter
Gemeinkosten oder von
Ertragsausféllen.

Checkliste 2 — Beriicksichtigung der Level(s)-Bewertung in den
verwendeten Bewertungskriterien

Verwendete Benennen Sie das der ‘
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o —
o —

v =

-9

Bewertungskriterien

Beurteilung zugrunde gelegte
Programm oder Instrument

Version des
verwendeten
Kriterienblindels

Kriterien, die die Bewertung beeinflusst hat

Bewertungskriterium

Unterkriterium

Einfluss auf die Bewertung bzw. das

Rating

Kriterium x

Unterkriterium y

Erlduterungen zum AusmaB des Einflusses
und zu den zugrunde liegenden Annahmen

4,2. 3.2 Zuverldssigkeitseinstufung der Leistungsbewertung

Rating 1 - Grundlage fiir die Leistungsbewertung

Teilindikator

Rating-Aspekt

Zuverlassigkeitsgrad

(spiegelt den Grad der

Reprasentativitat wider)

0

1

Gering

2
Mittel

Hoch

1. Raumliche
Reprasentativitat
der Wetterdaten

Die Verwendung von
Klimadaten, die den
Standort des Gebdudes
widerspiegeln.

Das AusmaB, in dem die
Wetterdaten den stddtischen
Warmeinseleffekt fliir den
Standort widerspiegeln.

2. Zeitbezogene
Représentativitat
der
Berechnungsmetho
de

Das AusmaB, in dem die
Simulationen dynamischer
sind.

3. Zeitbezogene
Représentativitat
extremer
Wetterereignisse

Das AusmaB, in dem das mit
intensiven Hitzeperioden
verbundene Risiko bewertet
wurde.

4. Technische
Repréasentativitat
der Faktoren, die
eine lokale
thermische
Unbehaglichkeit
verursachen
kdénnen

Das AusmaB, in dem
lokalisierte thermische
Parameter bewertet wurden,
um die Planung zu
verbessern.
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Indikator 4.2
Indikator-

Zuverldssigkeitseinstufung

Rating 2 - Technische Kompetenzen

Rating- Zuverlassigkeitsgrad
Aspekt
0 1 2 3
2. Technische | Keine formale Akkreditierte Akkreditierte Akkreditierte

Kompetenzen | Ausbildung und Ausbildung oder Ausbildung und Ausbildung®® und
des die wenig Erfahrung etwas Erfahrung etwas Erfahrung viel Erfahrung mit
Bewertung(en | mit der mit der mit der der Anwendung
) Anwendung der Anwendung der Anwendung der der
durchfihrend Berechnungsmetho | Berechnungsmetho | Berechnungsmetho | Berechnungsmetho
en Personals de de de de
Rating 3 - Unabhingige Uberpriifung
Rating- Zuverldssigkeitsgrad
Aspekt

0 1 2 3
3. Selbsteingabe der Peer Review der Priifung und Priifung und
Unabhangig Ergebnisse der Eingabedaten und Verifizierung der Verifizierung der
e Leistungsbewertun Berechnungsschritt | Berechnungsschritt | Eingabedaten und
Uberprifung | g e e durch einen Berechnungsschritt
der Dritten e durch einen
Bewertung Dritten

68 GemaB Artikel 17 der Richtlinie Uber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden
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Potenzielle zukiinftige Aspekte von Makroziel 4

4.3 Zukiinftiger Aspekt: Beleuchtung und Lichtkomfort
4.3.1 Warum wird dieser Leistungsaspekt gemessen?

Bei der Gestaltung gesunder und das Wohlbefinden férdernder Wohn- und
Arbeitraume spielen die Verfligbarkeit und Qualitat des Lichts eine bedeutende
Rolle. Lichtkomfort kann sowohl im Hinblick auf das Licht, das zur Erflllung von
Aufgaben bendtigt wird, als auch im Hinblick auf die Bediirfnisse des
menschlichen Koérpers und seiner Toleranz gegenliber zu viel Licht verstanden
werden.

Natirliches Licht tragt wesentlich zum Lichtkomfort bei. Es ist fir die zirkadianen
Rhythmen - die Schlaf- und Wachzyklen des menschlichen Koérpers - unerladsslich,
und ohne ausreichend naturliches Licht kann das Wohlbefinden und die Motivation
des Menschen beeintrachtigt werden.

Natrliches Licht reduziert nicht nur den Stromverbrauch fir kinstliche
Beleuchtung, sondern tragt auch zu einer glinstigeren und produktiveren
Arbeitsumgebung sowie zu attraktiveren und gesiinderen Wohnungen bei. Es wird
zum Beispiel von Bilroangestellten bevorzugt, die eher zu einem Fensterplatz
tendieren.

Darlber hinaus heiBt es in der Richtlinie 2010/31/EU Uber die
Gesamtenergieeffizienz von Gebduden, dass bei der Berechnung der
Gesamtenergieeffizienz eines Gebaudes, soweit relevant, der positive Einfluss
natdrlicher Beleuchtung berticksichtigt wird. Zudem wird die Leistung eingebauter
Beleuchtungssysteme als Mindestaspekt der Berechnungsmethoden fir die
Energieeffizienz hervorgehoben.

4.3.2 Welche Aspekte kénnen gemessen werden?

In diesem Abschnitt werden die wichtigsten Aspekte der Lichtqualitdt und -
verfiigbarkeit kurz zusammengefasst; dariiber hinaus wird ein Uberblick iiber die
am haufigsten verwendeten und akzeptierten Indikatoren und MessgréBen
gegeben.

Tabelle 4.3.1 gibt dann einen allgemeinen Uberblick tiber mégliche
Schwerpunktbereiche und die dazugehdérigen Bezugsnormen.

4.3.2.1 Die Verfiigbarkeit und Qualitit des Lichts

Ausgangspunkt fiir die Betrachtung der Beleuchtung in einem Gebaude ist die
Verfligbarkeit und Qualitdt des Lichts. Diese kann als Kombination der
eingebauten, kinstlichen Beleuchtungssysteme und des Eindringens von
nattrlichem Licht in ein Gebdude angesehen werden:

o Qualitat kinstlicher Leuchten: Durch die Gestaltung und Spezifikation der
kinstlichen Beleuchtung kann sichergestellt werden, dass sowohl
ausreichend Licht als auch eine dem Gebaudetyp entsprechende
Lichtqualitat vorhanden ist. Arbeitsplatze bendétigen beispielsweise
mindestens 300-500 Lux in Tischhéhe. Auch die Farbqualitat der Leuchten
ist ein wichtiger Aspekt, und eine schlechte Farbwiedergabe kann das
Sehvermdgen beeintrachtigen.

o Bautiefe und Tageslichtfaktor: Die Bautiefe eines Bliros bzw. einer
Wohnung bestimmt, flir welchen Anteil der Bodenflache eine Belichtung
mit Tageslicht mdglich ist. Bei einer Bautiefe von mehr als 4-6 Metern,
einem Verglasungsanteil von weniger als 30 % und einer Deckenhdhe von
3 Metern werden die fiir einen Arbeitsplatz notwendigen 500 Lux
(Lumen/m?2) 2) unterschritten - das entspricht einem Tageslichtfaktor von
2 %.
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o Unangenehme Blendung: Ohne sorgfaltige Planung kann sowohl
kinstliches als auch natirliches Licht Innenrdume unbehaglich machen
und moéglicherweise zu einem héheren Energieverbrauch fiihren als
vorhergesagt wurde. So kann hinsichtlich der Bauweise zwar eine ideale
Bautiefe und ein idealer Tageslichtfaktor fir Arbeits- oder Wohnraume
erreicht werden, diese kdnnen jedoch zu unerwiinschter Blendung und
unerwiinschten Warmegewinnen fihren. Grund dafir kénnen sowohl die
direkte Sonneneinstrahlung als auch Reflexionen von Wolken sein. Diese
kdénnen wiederum Sonnenschutzvorrichtungen erforderlich machen.

Die Bezugsnormen EN 12464-1, EN 16978-1 und prEN 15193-1 regeln die
Anforderungen an die Beleuchtung von Arbeitsstatten in Innenrdumen, die
Qualitat der Innenraumbeleuchtung und die Tageslichtqualitdt. Normen zum
nutzlichen bzw. unangenehmen Tageslicht werden im folgenden Abschnitt
behandelt.

4.3.2.3 Indikatoren und MessgréBen fiir niitzliches bzw. unangenehmes
Tageslicht

Es wurde eine Reihe verwandter MessgroBen entwickelt, mit denen sowohl
nutzliches als auch unangenehmes Tageslicht und die damit verbundene
Blendung gemessen werden kann. Die Simulation kann dabei sowohl stationar als
auch dynamisch erfolgen. Zu den am haufigsten verwendeten MessgroBen
gehodren:

o Der Anteil der ,rdumlichen Tageslichtautonomie™ von mehr als 300 Lux in
Tischhohe fiir einen festgelegten Anteil des Jahres und eine ,jdhrliche
Sonneneinstrahlung™ von >1000 Lux flir <10 % des Jahres.

o Eine Beleuchtungsstarke zwischen 300 und 3 000 Lux in Tischhoéhe,
entweder flr die Anzahl der Tage des Jahres oder als Anteil des Jahres.

o Die Nutzbare Tageslichtbeleuchtung (Useful Daylight Illuminance, UDI),
die auf einem oberen und unteren Grenzwert von 100 bzw. 2000 Lux
basiert und Beleuchtungsstarken wiedergibt, unterhalb derer das
Tageslicht unzureichend ist bzw. oberhalb derer es zu Sehstérungen
kommen kann

Einige dieser MessgréBen werden in den nationalen Bauvorschriften verwendet,

z. B. die Festlegung von Mindestfaktoren fir die Tageslichtbeleuchtung oder eines
Anteils der verglasten Fléche eines Gebaudes (z. B. Frankreich, Vereinigtes
Koénigreich, Danemark), aber im Allgemeinen gelten sie nur flir Wohngebaude und
als Orientierungshilfe.

In Bezug auf die Abschatzung oder Messung der Blendung enthalt die Norm

EN 12464 ein Verfahren zur Bewertung der Blendung durch kinstliche
Beleuchtung (UGR-Verfahren, Unified Glare Rating), das besagt, dass derzeit
keine standardisierte Bewertung der unangenehmen Blendung durch Fenster
existiert. Die am weitesten verbreitete MessgroBe fir die Bewertung der
Tageslichtblendung ist derzeit die Tageslichtblendungswahrscheinlichkeit (TBW).

Sie basiert auf einer Schatzung der Anzahl der Nutzer eines Gebaudes, die den
Blendungsgrad in einem Raum als unangenehm empfinden. Durch Feldversuche
des Fraunhofer-Instituts fir Solare Energiesysteme konnten einige
richtungsweisende Leistungsbander zur Verfligung gestellt werden, die eine
indikative Risikobewertung unerwiinschter Blendung ermdglichen.

Tabelle 4.3.1 Schwerpunktbereiche fir eine moégliche Beriicksichtigung von
Beleuchtung und Lichtkomfort

Leistungsaspekte Technische Begriindung Bezugsnormen

1. Bautiefe Die Bautiefe eines Bliros bzw. einer prEN 16978
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Wohnung bestimmt, fir welchen EN 15193-1
Anteil der Bodenfléche eine
Belichtung mit Tageslicht moglich
ist.

2. Dynamische
Tageslichtsimulation

Eine dynamische Simulation des EN 15193-1
Tageslichtpotenzials kann
Mdéglichkeiten zur Maximierung des
blendfreien Tageslichts und zur
Kombination mit kinstlicher
Beleuchtung aufzeigen.

3. Beleuchtungsstarken
- Arbeitsebene

- Regelung durch die
Nutzer

Bei der Lichtplanung sollte prEN 16978
sichergestellt werden, dass sowohl
ausreichend Licht als auch eine dem
Gebdudetyp und seinen Funktionen
entsprechende Lichtqualitat
vorhanden ist.

4. Qualitat der
kinstlichen
Beleuchtung

- Lichtdiffusion

- Farbwiedergabe

Bei der Planung klinstlicher EN 12464-1
Beleuchtung sollte sichergestellt
werden, dass die Leuchten eine

angemessene Lichtqualitat und -
bestandigkeit gewadhrleisten.

5. Regelung der
Tageslichtblendung

UbermaBiges Tageslicht kann zu -
Unbehagen, der Nutzung kilinstlicher
Beleuchtung sowie zu Uberhitzung
flhren.

4.3.3 Erstes Berichtsformat fiir potenzielle zukiinftige Aspekte gemanB

Abschnitt 4.3

Beleuchtung und Lichtkomfort Ja/nein

bericksichtigt?

Bericksichtigte Aspekt x Ja/nein | Verwendete Bezugsnormen und
spezifische Methoden
Planungsaspekte
Aspekt y Ja/nein | Verwendete Bezugsnormen und
Methoden
Aspekt z Ja/nein | Verwendete Bezugsnormen und
Methoden
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4.4 Zukiinftiger Aspekt: Akustik und Schallschutz
4.4.1 Warum wird dieser Leistungsaspekt gemessen?

Das Potenzial fur akustische Stérungen innerhalb und auBerhalb des Gebdudes
wird als wichtiger Aspekt der Zufriedenheit der Bewohner genannt.
Larmbelastigung kann die Gesundheit und Lebensqualitat der Menschen erheblich
beeintrachtigen. Sie kann sich auch auf die Produktivitat in einem Arbeitsumfeld
auswirken.

Die Bedeutung des Schutzes der Blrger vor Larm wird in der europaischen Politik
mit der Richtlinie 2002/49/EG Uber die Bewertung und Bekampfung von
Umgebungslarm®® anerkannt, in der eine Kartierung der externen Larmquellen auf
lokaler Ebene sowie eine Berichterstattung tGber die Anzahl der Bewohner, die
unterschiedlichen Larmpegeln ausgesetzt sind, vorgeschrieben ist. Anhang VI der
Richtlinie enthalt eine technische Definition einer ,ruhigen Fassade", die sich auf
Gebaude bezieht, in denen die Bewohner einem geringeren relativen Larmpegel
ausgesetzt sind.

4.4.2 Welche Aspekte kbnnen gemessen werden?

Das Potenzial fir Stérungen durch unerwiinschten Larm hangt von der Art der
Nutzung der Gebaude, der Gebaudetechnik und dem Grundriss im Innern ab. Die
moglichen Probleme im Zusammenhang mit Blro- und Wohngebauden werden im
Folgenden kurz zusammengefasst.

Tabelle 4.4.1 gibt dann einen allgemeinen Uberblick iber mégliche
Schwerpunktbereiche und die dazugehdérigen Bezugsnormen.

4.4.2.1 In Biirogebauden

Larmprobleme kdnnen sich auf Stérungen in GroBraumbiros oder - bei
Ublicheren Blrogrundrissen — auf eine schlechte akustische Trennung zwischen
Zellenbiiros oder Besprechungsraumen beziehen. Gebaudetechnik wie
Klimaanlagen sowie Drucker- und Serverraume kénnen ebenfalls Stérungen
verursachen.

4.4.2.2 In Wohngebéduden

In Wohnungen, auf Terrassen und in Doppelhdausern ist die Schalldémmung von
Partywdnden und -bdden besonders wichtig, um die Schalllibertragung zwischen
den Gebauden zu minimieren. Dabei ist die Ubertragung sowohl von Trittschall als
auch von Luftschall zu bericksichtigen. Ein wichtiger Faktor ist auch der Nachhall
von Schall, da er die Konzentration in einem Gemeinschaftsbliro beeinflussen
kann, sowie die Schaffung einer Mdglichkeit, das AusmaB des Luftschalls zu
kontrollieren.

Sowohl bei Biro- als auch bei Wohngebduden kénnen externe Larmbelastigungen
wie StraBenverkehr und ein belebtes Umfeld von Bedeutung sein. In
Geschaftsgebduden kann dies zur Abdichtung von Fenstern und mechanischen
Bellftung von Raumen fihren.

6% Richtlinie 2002/49/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 25. Juni 2002
Uber die Bewertung und Bekampfung von Umgebungslarm
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Tabelle 4.4.1 Schwerpunktbereiche fiir eine mégliche Beriicksichtigung von

Akustik und L&rm

Leistungsaspekte

Technische Begriindung

Bezugsnormen

1. Schallleistung der
Fassade

Schutz von Arbeithehmern und
Bewohnern vor externen
Larmquellen.

Richtlinie 2002/49/EG,
Anhang VI

ISO 16283-3

Wohnhauser: ISO 19488
(in Ausarbeitung)

2. Trittschall

- zwischen Biros oder
Wohnungen

- zwischen Rdumen

Schutz vor Trittschall oder dem
Schall von Arbeiten auf dem
Boden oder an der Wand.

ISO 717-1
ISO 16283-1

Wohnhdauser: ISO 19488
(in Ausarbeitung)

3. Luftschall

- zwischen Blros oder
Wohnungen

- zwischen Raumen

Schutz vor dem Schall von
Tatigkeiten in einem Raum
oder auf einer Flache.

ISO 717-1
ISO 16283-1

Wohnhduser: ISO 19488
(in Ausarbeitung)

4. Nachhallzeit

- Stérung in einem Raum
oder auf einer Flache

- AusmalB des Luftschalls

Schutz vor dem Nachhall von
Gerauschen in einem Raum.

Wohnhauser: ISO 19488
(in Ausarbeitung)

4.4.3 Erstes Berichtsformat fiir potenzielle zukiinftige Aspekte gemanB

Abschnitt 4.4
Akustik und Schallschutz berticksichtigt? Ja/nein
Bericksichtigte Aspekt x Ja/nein | Verwendete Bezugsnormen und
spezifische Methoden
Leistungsaspekte
Aspekt y Ja/nein | Verwendete Bezugsnormen und
Methoden
Aspekt z Ja/nein | Verwendete Bezugsnormen und
Methoden
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Makroziel 5: Anpassung an den Klimawandel und Klimaresilienz

Schlisselbegriffe und Definitionen

Klima Durchschnitt und Variabilitat des Wetters an einem
bestimmten Ort Uber einen Zeitraum, Ublicherweise
30 Jahre.

Klimawandel Veranderungen des Zustands des Klimas, die sich an

Veranderungen der Mittelwerte bzw. der Variabilitat
seiner Eigenschaften ablesen lassen und lber einen
ldngeren Zeitraum, in der Regel Jahrzehnte oder langer,
anhalten.

Anpassung an den Klimawandel | Prozess der Anpassung an den tatsachlichen oder
erwarteten Klimawandel und seine Auswirkungen.

Klimaprognosen Zeitabhangige Informationen Uber das klnftige Klima,
modelliert anhand plausibler Annahmen zu kinftigen
Treibhausgasemissionen und klimatologischen
Zusammenhangen.

Resilienz Fahigkeit eines sozialen, dkologischen oder
6konomischen Systems, mit geféhrlichen Ereignissen
oder Stérungen umzugehen und auf sie in einer Weise zu
reagieren bzw. sich so umzuorganisieren, dass seine
wesentliche Funktion, Identitat und Struktur und auch
seine Fahigkeit zur Anpassung, zum Lernen und zur
Veranderung erhalten bleibt.

5.1 Lebenszyklus-Instrumente: Szenarien fiir prognostizierte
zukiinftige Klimabedingungen

5.1 Lebenszyklus-Instrumente: Wo die Anleitungen fiir die einzelnen Ebenen zu
prognostizierte zuklnftige finden sind

Klimabedingungen Ebene 1 Gemeinsame Leistungsbewertung

Szenario 1: Schutz der
Gesundheit und der thermischen
Behaglichkeit der Nutzer Ebene 3 Bewertung der Leistungsoptimierung

Ebene 2 Vergleichende Leistungsbewertung

Einfluss auf die Wertfeststellung und
Zuverlassigkeitseinstufung (Rating)(alle Ebenen)

Das erste Lebenszyklus-Szenario im Rahmen dieses Makroziels konzentriert sich
auf Temperaturextreme und stellt dabei den Schutz der Gesundheit und des
Wohlbefindens der Gebaudenutzer in den Mittelpunkt.

Der Leitfaden und die Berichterstattung bieten den Nutzern qualitative und
quantitative Moéglichkeiten, auszuweisen, inwieweit das Gebaude diesen
spezifischen Aspekt der Anpassung an den Klimawandel und der Klimaresilienz
berlcksichtigt.

Abschnitt 5.1.1 enthalt allgemeine Regeln, die bei der Verwendung des
Szenarioinstruments zu beachten sind. In Abschnitt 5.1.2 werden dann detaillierte
Regeln angegeben. Abschnitt 5.1.3 enthalt spezifische Regeln flr die
lebenszyklusbasierte Analyse gemaB Ebene 3.
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5.1.1 Regeln fiir die Beschreibung und Ausweisung von Szenarien
5.1.1.1 Allgemeine Regeln fiir die einzelnen Arten der Leistungsbewertung

Entscheidet sich ein Nutzer fir die Modellierung des Szenarios, muss er die
dazugehérigen Regeln einhalten. Mit diesen Regeln soll sichergestellt werden, dass
die der Berichterstattung zugrunde liegenden Annahmen und Berechnungen
konsistent sind.

Die Regeln, die sich entsprechend den drei Arten der Leistungsbewertung mit
Level(s) unterscheiden, sind in Tabelle 5.1.1 zusammengefasst. Fir die
Verwendung des Indikators 1.2 (Erderwarmungspotenzial entlang des
Lebenszyklus oder LCA nach dem Cradle-to-Cradle-Prinzip) zur Analyse des
Szenarios sind spezifische Regeln zu beachten.

Die Verwendung des Erderwarmungspotenzials entlang des Lebenszyklus oder der
LCA in Ebene 3 ermdglicht es, die Leistung von Zukunftsszenarien zu testen und
zu bewerten. Bei Ebene 3 sind zusatzlich die spezifischen Regeln in Abschnitt 5.1.3
zu beachten.

Tabelle 5.1.1 Allgemeine Regeln flir die Verwendung des Szenarioinstruments

Art der Szenarioinstrument 1

Leistungsbewertung Schutz der Gesundheit und der thermischen

Behaglichkeit der Nutzer

Ebene 1 o Verwendung der gleichen Berechnungsmethode
und Indikator-Parameter wie fir Indikator 4.2

o Verwendung der thermischen Simulation, die fir
die Ausweisung von Indikator 4.2 herangezogen
wird, auch fir die Leistungsberechnung anhand
von Wetterprognosen fiir die Jahre 2030 und
2050.

o Berechnung der kiinftigen Leistung anhand des
gleichen Bereichs der operativen Temperatur wie
bei Indikator 4.2

o Sind Zukunftsprognosen auf nationaler, regionaler
oder lokaler Ebene nicht verfugbar, kdnnen
Wetterdaten zu Hitzewellen der vergangenen 20-
30 Jahre herangezogen werden.

Gemeinsame
Leistungsbewertung

Ebene 2 o Es sind Vergleiche simulierter thermischer
Szenarien fur 2030 und 2050 mdglich, wenn die
gleichen Parameter verwendet wurden in Bezug
auf:

- Nutzungsbedingungen

- Bereich der operativen Temperatur

- Eingabedaten fir die thermische

Umgebung
- Wetterprognosen

Vergleichende
Leistungsbewertung
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Ebene 3

Optimierung der
Planungsleistung

Identifizierung und anschlieBende thermische
Simulation von Entwurfsoptionen, die die
Belastbarkeit der urspriinglichen Entwurfsoption
verbessern kdnnten.

Bei der Simulation sollten die zusatzlichen
Aspekte bericksichtigt werden, die den Leitfaden
zufolge die Zuverldssigkeit der Ergebnisse
verbessern kdnnen.

Analyse der Entwurfsoptionen anhand des
Erderwarmungspotenzials entlang des
Lebenszyklus oder einer LCA, um die potenziellen
Nachteile gegenliber anderen Leistungsaspekten
zu ermitteln.

Die Analyse des Erderwarmungspotenzials
entlang des Lebenszyklus bzw. die
Lebenszyklusanalyse ist nach den spezifischen
zusatzlichen Regeln durchzufihren.
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5.1.2 Detaillierte Methoden zur Erzielung von Ergebnissen fiir die
einzelnen Szenarien

5.1.2.1 Szenarioinstrument 1: Schutz der Gesundheit und der thermischen
Behaglichkeit der Nutzer

Ziel:

Ermdglichung der Bewertung der potenziellen mittel- bis langfristigen
Auswirkungen auf die Gesundheit und die thermische Behaglichkeit der
Gebaudenutzer, die sich aus den kinftigen Klimaveranderungen ergeben kdénnen.

Hauptaugenmerk:

Die Fahigkeit einer Bausubstanz, vorgegebene thermische
Behaglichkeitsbedingungen unter den prognostizierten kiinftigen
Klimaveranderungen aufrechtzuerhalten. Dies gilt nur fiir die Sommersaison.

Verknipfungen mit anderen Indikatoren:

- Die zur Aufrechterhaltung dieser Bedingungen erforderliche zusatzliche
Kihlenergie, unter Bezugnahme auf Indikator 1.1.

- Es sind auch potenzielle Nachteile zu berticksichtigen, die sich aus
Anderungen an der Konstruktion und der Materialliste eines Geb&udes
ergeben kénnen. Siehe die Indikatoren 1.2 und 2.1.

Ebene 1: Gemeinsame Leistungsbewertung

Die Nutzer missen die thermische Simulation eines Gebdudes um Klimaszenarien
fur die Jahre 2030 und 2050 erweitern. Die Simulation erfolgt nach der fir
Indikator 4.2 festgelegten Berechnungsmethode.

Es kénnen die in der Norm EN ISO 13790 beschriebenen Verfahren zur Simulation
eines quasistationaren (monatlichen) Zustands bzw. das vereinfachte Verfahren
zur stindlichen Berechnung angewandt werden. In jedem Fall ist die angewandte
Methode anzugeben. Die kiinftigen Wetterdaten kénnen daher entweder auf einem
auf Monatsdaten beruhenden Design Summer Year (DSY, Sommer-fokussiertes
Referenzjahr) oder auf Stundendaten fir eine definierte Sommersaison basieren.

Die Simulationen sind mithilfe von prognostizierten zuklinftigen Wetterdaten flr
2030 und 2050 durchzufiihren. Die Modellierung erfolgt mindestens auf der
Grundlage des IPCC-Emissionszenarios SRES E1 (,Minderung") der Vereinten
Nationen. Ein zweites Worst-Case-Szenario mit ,mittelhohen Emissionen®

(SRES A1B) kann ebenfalls in Betracht gezogen werden. Dieses zweite Szenario ist
extremer und wird eine gréBere Varianz in die Simulation flr 2050 einbringen.

Berichtsformat fiir die gemeinsame Leistungsbewertung gemaB Ebene 1

Teil 1 — Verwendete prognostizierte Klimaveranderungen

Quelle der Wetterdaten

modellierte Szenarien z. B. E1, A1B

Teil 2 — Ergebnisse der Leistungsbewertung

Leistungsaspekt Szenario fiir 2030 Szenario fiir 2050

E1 AlB El AlB
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Zeit auBerhalb des Zeitanteil Zeitanteil Zeitanteil Zeitanteil
Bereichs (in Prozent)

- ohne mechanische
Kahlung

- mit mechanischer
Kahlung

Ebene 2: Vergleichende Leistungsbewertung

Es sind folgende Parameter festzulegen, um eine kohdrente und vergleichbare
Analyse der Auswirkungen der Klimaszenarien auf die Leistung eines Gebdudes zu
ermaoglichen:

o Temperaturbereiche: In allen Fallen sind die Temperaturbereiche der
Kategorie II gemaB der Normen EN 15251 zu verwenden.

o Sommersaison: Es sind die in der nationalen Berechnungsmethode
festgelegten Kihlperioden zu verwenden. Die aktuellen Wetterdaten
entsprechen dem Design Summer Year, das aus mindestens 20 Jahre
umfassenden Zeitreihen der nachstgelegenen lokalen Wetterstation
abgeleitet wurde.

o Eingabedaten fiir die thermischen Parameter des PPD-Werts: Flr die in der
Norm EN ISO 7730 aufgefiihrten sechs Parameter sind die Standarddaten
bzw. nationalen oder regionalen Referenzdaten fiir den Gebdudetyp zu
verwenden.

Es kdnnen entweder die in der Norm EN ISO 13790 beschriebenen Verfahren zur
Simulation eines quasistationaren (monatlichen) Zustands bzw. das vereinfachte
Verfahren zur stiindlichen Berechnung angewandt werden. Das angewandte
Verfahren kann Teil einer nationalen Berechnungsmethode/Uberhitzungs-
Beurteilung sein. In jedem Fall ist die angewandte Methode anzugeben. Die
kinftigen Wetterdaten basieren auf:

o einem auf Monatsdaten beruhenden Design Summer Year oder
o auf Stundendaten flur eine definierte Sommersaison.

Es ist dasselbe Berichtsformat zu verwenden wie bei Ebene 1.

Ebene 3: Bewertung der Leistungsoptimierung

Zur Verbesserung der Reprasentativitdt und Genauigkeit des Szenarios sind
folgende wichtige Aspekte zu beriicksichtigen:

v Aspekt 1 - Zeitbezogene Reprasentativitat und Unsicherheit der
prognostizierten Wetterdaten

v Aspekt 2 - die inhdrente thermische Belastbarkeit der Gebaudekonstruktion

v Aspekt 3 - Verschattungs- und mikroklimatische Vorteile griiner
Infrastruktur

Die beiden letztgenannten Aspekte beziehen sich auf das AusmaB, in dem

Bauwerke von sich aus belastbare Eigenschaften besitzen, wobei die
Gebaudetechnik ausgenommen wird.
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Fir jeden Aspekt wird ein kurzer Uberblick dariiber gegeben, wie er die Leistung
verbessern kann; darltber hinausgehend liefern die Leitfaden ausfiihrlichere
Informationen.

Die Nutzer sollten dann ausweisen, auf welche Aspekte sie sich konzentriert
haben. Je mehr Aspekte berlicksichtigt werden, desto besser ist die sich
ergebende Zuverlassigkeitseinstufung, da sich die entsprechende Bewertung in
Abhangigkeit der Genauigkeit und Reprasentativitat verbessert.

Nutzer, die sich zur Modellierung des Szenarios fiir eine Bewertung des
Erderwdarmungspotenzials entlang des Lebenszyklus oder eine
Lebenszyklusanalyse nach dem Cradle-to-Cradle-Prinzip entscheiden, kénnen
zusatzlich das Verbesserungspotenzial ihrer gewahlten MaBnahmen zur Anpassung
an den Klimawandel ausweisen. Die Ergebnisse des Szenarios flieBen in das
Berichtsformat flr das Erderwarmungspotenzial entlang des Lebenszyklus (siehe
Abschnitt 1.2.1.4) und die Lebenszyklusanalyse nach dem Cradle-to-Cradle-Prinzip
(siehe Abschnitt 7.2.3) ein. Um Kohdrenz zu gewadhrleisten, sind die in

Abschnitt 5.1.3 festgelegten spezifischen Regeln zu beachten.

Wichtige Aspekte, auf die geachtet werden sollte:

Aspekt 1 - Zeitbezogene Reprasentativitat und Unsicherheit der
prognostizierten Wetterdaten

Hauptaugenmerk: Die mit den Prognosen zum kiinftigen Klima eines
Gebdudestandorts verbundene Genauigkeit und Unsicherheit.

Die Verfligbarkeit detaillierter Prognosen zu kinftigen Klimaveranderungen ist in
der EU sehr unterschiedlich, wobei einige Mitgliedstaaten hochkomplexe Modelle
zur Erstellung von Wetterdaten verwendet haben. In anderen Mitgliedstaaten sind
maoglicherweise nur auf EU-Ebene entwickelte Hochrechnungen verfliigbar, und die
Planer missen méglicherweise auf die Verwendung von bestehenden Worst-Case-
Szenarien flr Hitzewellen als Proxy flr kiinftige Extremwetterlagen zurlickgreifen.
Weitere Informationen sind in Leitfaden 5.1 enthalten.

Das Basisjahr flr die Prognose ist, soweit mdglich, so zu wahlen, dass es mit dem
der aktuellen Wetterdatei Ubereinstimmt. Sofern verfigbar, ist die
Wahrscheinlichkeit der Prognosen flir die Jahre 2030 und 2050 anzugeben.

Zusatzliche Genauigkeit Iasst sich erzielen, wenn alle lokalisierten stadtischen
Warmeinseleffekte in die aktuellen Wetterdaten einbezogen wurden, wodurch
sichergestellt wird, dass das Ausgangsklima (und das prognostizierte Klima) alle
signifikanten lokalen Effekte widerspiegelt. Dies wird unter Aspekt 1 des
Indikators 4.2 naher beschrieben.

Leitfaden 5.1 fiir Planungsteams
Moégliche Quellen fiir Prognosen zu kiinftigen Klimaveranderungen

Den Level(s)-Nutzern stehen derzeit im Wesentlichen drei mégliche Quellen fir
Prognosen zu kinftigen Klimaveranderungen zur Verfiigung. Jede einzelne ist
wiederum mit einem zunehmenden MaB3 an Genauigkeit und Sicherheit
verbunden:

1. Worst-Case-Szenario auf der Grundlage aktueller Hitzewellen:
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Durchschnittsdaten flir Sommer, in denen wahrend der letzten 30 Jahre
lokal Hitzewellen”® aufgetreten sind. Ein Beispiel fir eine Datenquelle auf
EU-Ebene ist das European Climate Assessment & Dataset’!. Die
nationalen Wetterdienste kdnnen diese Daten, die auf etablierten
Definitionen einer Hitzewelle basieren, ebenfalls zur Verfligung stellen.”?

2. Dynamische Verkleinerung von Modellen des IPCC der Vereinten Nationen
auf regionalen oder lokalen MaBstab: Verwendung eines
Wetterdatengenerators, der auf den globalen Klimamodellen des IPCC wie
dem Climate Change World Weather File Generator’® oder dem Projekt
Climate Cost’* basiert.

3. Probabilistische Verkleinerung von GroBmodellen und Interpolation von
regionalen oder lokalen Wetterstationsdaten: Die Interpolation von lokalen
oder regionalen Wetterdaten basierend auf einer statistischen Modellierung
in gréBerem MaBstab, wie z. B. dem Projekt Ensembles”>.

Aspekt 2 - die technische Reprasentativitat von Gebdaudekonstruktionen
mit inhdrenter thermischer Belastbarkeit

Hauptaugenmerk: Bericksichtigung des AusmalBes, in dem eine
Gebdudekonstruktion Eigenschaften aufweist, die sie von Natur aus belastbarer
machen und somit einen zusatzlichen Spielraum flr eine Anpassung im Laufe der
Zeit bieten.

Die Gebaudestruktur und -substanz kénnen so gestaltet werden, dass sie auch in
Zukunft  widerstandsfahig gegen Uberhitzung sind. Es gibt  drei
Schwerpunktbereiche fiir die Gestaltung einer belastbaren Gebaudekonstruktion
zur Steuerung der Warmebilanz eines Gebdudes:

o Thermisch aktivierte Gebdudestrukturen: Diese k&énnen auch unter den
derzeitigen klimatischen Bedingungen eine deutliche Verkleinerung der
HLK-Anlage aufgrund ihrer thermischen Tragheit Uber einen
Betriebszeitraum von 24 Stunden ermdglichen.

o Thermisch belastbare Hille und Fassade: Die Materialien kdénnen sowohl
nach ihrem Albedo-Effekt (ihrer Reflexion des Sonnenlichts) als auch nach
ihrer Warmebestandigkeit (ihrem Dammwert) ausgewahlt werden, wodurch
die Absorption und Transmission der Sonnenstrahlung ins Gebdudeinnere
reduziert wird.

o Thermisch belastbare Zuluftsysteme: Eine Gestaltung der
Frischluftzuleitungen, bei der die Luft Uber schattige AuBenflachen und
unterirdische Systeme in die Gebdude geleitet wird, kann die
Zulufttemperaturen minimieren.

Zur genaueren Quantifizierung der Vorteile von inharent belastbaren Eigenschaften
einer Gebaudekonstruktion ist eine dynamische thermische Simulation erforderlich.
Diese kann auch zur Optimierung der Gestaltung der Fassaden und Strukturen

70 Der Weltorganisation fliir Meteorologie spricht von einer Hitzewelle, wenn die Hochstwerte der
Temperatur an mindestens flinf aufeinanderfolgen Tagen die durchschnittliche Tageshdchsttemperatur
des Zeitraums von 1961-1990 um 5 Grad (ibersteigen.

71 Projekt ,European Climate Assessment & Dataset", http://www.ecad.eu/.

72 Siehe folgendes Beispiel fir Spanien - AEMET, AEMET analiza las ,0las de calor" registradas en
Espafia desde 1975 http://www.aemet.es/en/noticias/2015/05/olasdecalor.

73 University of Southampton, Climate Change World Weather File Generator for World-Wide Weather
Data - CCWorldWeatherGen, Energy and Climate Change Division, UK
http://www.energy.soton.ac.uk/ccworldweathergen/.

74 ClimateCost, http://www.climatecost.cc/.

75 ENSEMBLES, Uberblick (iber das Projekt, http://ensembles-eu.metoffice.com/index.html.
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sowie des Betriebs von Liftungs- und Kihlanlagen genutzt werden, um dieser
Eigenschaft Rechnung zu tragen.

Aspekt 3 - Die technische Reprasentativitat der Verschattungs- und
mikroklimatischen Vorteile griiner Infrastruktur

Hauptaugenmerk: Berlcksichtigung der Verschattungs- und mikroklimatischen
Vorteile griner Infrastruktur in der thermischen Simulation.

Die Begrinung von Gebduden (z.B. durch Grindacher) oder Vegetation
zwischen/innerhalb von Gebaduden (z. B. Baume) kann fir Verschattung und
gemaBigte AuBenluft- und Oberflachentemperaturen sorgen. Das liegt daran, dass
Materialien mit niedriger Albedo und hoher Warmekapazitat wie z. B.
Pflasterungen verschattet werden und dadurch die Warmerlckstrahlung verringert
wird. Die Verwendung von Erde anstelle von hartem ,versiegeltem™ Belag kann fir
eine zusatzliche Minderung der AuBentemperaturen sorgen.

Leitfaden 5.2 enthélt weitere Informationen (ber die Mdbglichkeiten zur
Berticksichtigung der Verschattung und Kihlung durch Vegetation und Erde bei der
Gebédudeplanung.

Leitfaden 5.2 fiir Planungsteams

Moglichkeiten der Modellierung und Bewertung der Leistungssteigerung
durch Eigenschaften griiner Infrastruktur

Es gibt zwei Mdglichkeiten, die Verschattungs- und Kuihlungsfunktion von
Vegetation und Erde in eine Gebdudeplanung einzubeziehen:

1. Anderung der Eingaben fiir die thermische Geb&udesimulation: Bei einigen
dynamischen und quasistationaren Gebaudesimulationen ist die Eingabe
der Verschattung durch Vegetation moglich. Die Mdéglichkeit, dies zu tun,
ist zurzeit jedoch noch nicht ausgereift, und es ist schwierig,
reprasentative Eingabedaten zu erhalten.

2. Bewertung anhand eines ,griinen Faktors": Dieser Faktor kann als Proxy
fur die Okosystemleistungen griiner Infrastruktur verwendet werden.
Bewertet wird das Verschattungs- und Kihlungspotenzial von Grinflachen
auf, in oder um ein Gebadude (z.B. Baume nach Blattflache,
Evapotranspirationsrate, Wasserrickhaltevermégen des Bodens). Dieser
Ansatz wurde in Stadten wie Berlin, Stockholm und Southampton
angewandt.

Die zweite Mdglichkeit kann nur dann einen nitzlichen Proxy liefern, wenn die
potenziellen Okosystemleistungen, die erbracht werden kénnen, so gewichtet
werden, dass sie das Verschattungs- und Kihlungspotenzial von Vegetation,
Boden oder Kombinationen aus beidem widerspiegeln. Ebenfalls geschatzt werden
sollen der Reifegrad und das AusmalB der Vegetation in den Jahren 2030 und
2050.

Als Beispiel fur die zweite Moéglichkeit dient der Grinflachenfaktor (Grénytefaktor)
von Malmo, bei dem eine vereinfachte Gewichtung griiner Infrastruktur erfolgt.”®
Der Grinflachenfaktor wird wie folgt gewichtet, um das AusmaB der
Bodenversiegelung, die Tiefe des Bodens und das AusmafB der Vegetation zu
berlicksichtigen (z. B. haben reife Bdume eine héhere Gewichtung).

76 Kruuse. A, the green space factor and the green points system, GRaBs Expert Paper 6, INTERREG-
Projekt der EU, TCPA, April 2001.
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v pu—

=9

(area A x factor A)+(area B x factor B)+(area C x factor C)+etc.

GSF =

total courtyard area

Berichtsformat fiir die Leistungsoptimierung geméaB Ebene 3

Auszuweisen zusétzlich zu den Ergebnissen in dem fiir Ebene 1 vorgesehenen
Format und den bei der Analyse des Erderwdrmungspotenzials entlang des
Lebenszyklus oder der Lebenszyklusanalyse erhaltenen Ergebnissen.

Teil 1 - Beriicksichtigte Aspekte der Leistungsoptimierung

Aspekt Beriicksichtigt? | Hinweise zu Datenquellen und
(ja/nein) Berechnungsmethode

Aspekt 1 - Zeitbezogene
Repréasentativitat und
Unsicherheit der
prognostizierten Wetterdaten.

Aspekt 2 - Die technische
Repréasentativitat von
Gebdudekonstruktionen mit
inharenter thermischer
Belastbarkeit

Aspekt 3 - Die technische
Reprasentativitat der
Verschattungs- und
mikroklimatischen Vorteile
gruner Infrastruktur
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5.1.3 Spezifische Regeln fiir die Analyse von Szenarien anhand des
Erderwdrmungspotenzials entlang des Lebenszyklus oder einer
Lebenszyklusanalyse (Ebene 3)

Soll die Berichterstattung frei zuganglich sein, muss sichergestellt werden, dass
das Szenario einheitlich modelliert wird. Wird das Erderwarmungspotenzial entlang
des Lebenszyklus oder eine Lebenszyklusanalyse verwendet, sind folgende Schritte
zu befolgen:

1.

Referenzannahmen: Es sind die urspringlichen Annahmen zur thermischen
Umgebung des Gebdudes darzulegen. Parameter, die auf nationaler oder
regionaler Ebene gemaB der Richtlinie 2010/31/EU fir die
Gesamtenergieeffizienz von Gebduden festgelegt werden.
Berechnungsmethoden fiir Uberhitzungs-Beurteilungen sind in diesen
Annahmen zu berlcksichtigen.

Neue Szenarien auf der Grundlage einer Risikobewertung: Die thermische
Simulation ist erneut durchzufiihren, um potenzielle Risiken flr die
thermische Behaglichkeit der Nutzer in der Zukunft zu ermitteln. Daraus
sind dann verbesserte Entwurfsoptionen fiir die anschlieBende thermische
Simulation zu entwickeln.

Lebenszyklusmodellierung der Entwurfsoption(en): Es ist das
Erderwarmungspotenzial entlang des Lebenszyklus oder eine
Lebenszyklusanalyse zu verwenden, um den Referenzfall (den
urspringlichen Entwurf) und die neuen Entwurfsoptionen zu modellieren,
um die 6kologisch beste Losung einschlieBlich etwaiger Kompromisse zu
ermitteln.

Kosten- und Wertanalyse des Entwurfs: Unter Berlicksichtigung der
Projektvorgaben ist die bevorzugte Entwurfsoption zu ermitteln und dann
mithilfe des Erderwarmungspotenzials entlang des Lebenszyklus oder einer
Lebenszyklusanalyse erneut zu modellieren.

Berichterstattung Uber die Ergebnisse: Es sind die Ergebnisse flir den
(geplanten) Referenzfall und die bevorzugte (verbesserte) Option
auszuweisen.

Um den Wert dieser Schritte bei der Entwurfsoptimierung zu maximieren, wird
empfohlen, sie wahrend der Entwurfsplanungsphase durchzufihren.

Diese Schritte beinhalten den Input des Architekten, des Energiespezialisten (falls
vorhanden), der Servicetechniker und des Kostenberaters, um Planungsszenarien
zu entwickeln und zu testen.
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5.1.4 Einfluss auf die Marktbewertung und Zuverladssigkeitseinstufung

Fir die Wertfeststellung einer Immobilie, deren Leistung gemaB Indikator 5.1
bewertet wurde, stehen folgende Instrumente zur Verfiigung:

o Checklisten fir den potenziell positiven Einfluss auf Wert und Risiko
- Checkliste 1: Mdglicher positiver Einfluss auf die kiinftige Leistung
- Checkliste 2: Bericksichtigung der Leistungsbewertung in den
Ermittlungskriterien
o Ratings der Leistungsbewertung
- Rating 1: Grundlage flr die Leistungsbewertung
- Rating 2: Technische Kompetenzen
- Rating 3: Unabhéngige Uberpriifung

Die abgeschlossene Berichterstattung kann separat neben den Ergebnissen von
Ebene 1, 2 oder 3 flir Szenario 1 verwendet werden oder Teil der
Gesamtberichterstattung fir Indikator 6.2 sein.

Fir den Fall, dass die Ratings als Teil der Gesamtberichterstattung flr

Indikator 6.2 verwendet werden, werden die Ergebnisse von Rating 1 zur
Berechnung des Indikator-Zuverlassigkeitsindex (Indicator Reliability Index, IRI)
herangezogen.

Der Indikator-Zuverlassigkeitsindex (IRI) fir Rating 1 wird wie folgt aus den
einzelnen Ratings berechnet:

(TeR min{Bewertungsaspekte})+ (TR)
2

IRI =

Dabei gilt:
TeR =Technische Reprdsentativitat

TR = Zeitbezogene Reprasentativitat

Zur Berechnung des IRI wird die niedrigste Punktzahl fir jede Art von Rating-
Aspekt verwendet, um das arithmetische Mittel der Zuverlassigkeit zu berechnen.

5.1.4.1 Der mégliche positive Einfluss auf eine Marktbewertung

o —

V —

5:0 Checkliste 1 - Bewertung potenziell positiver Einfliisse auf die
Marktleistung

Potenzieller Einfluss Bewertet? Ergebnisannahmen, die bei der
Beurteilung zugrunde gelegt
wurden

Potenzieller Einfluss 1 Ja/nein

Héhere Ertrédge durch Marktprdsenz
und niedrigere Leerstandsquoten.

Potenzieller Einfluss 2 Ja/nein

Geringere Betriebs-, Instandhaltungs-,
Reparatur- und
Wiederbeschaffungskosten.

Potenzieller Einfluss 3 Ja/nein

Geringeres kinftiges Risiko erhéhter
Gemeinkosten oder von
Ertragsausféllen.
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Checkliste 2 - Beriicksichtigung der Level(s)-Bewertung in den

verwendeten Bewertungskriterien

Verwendete
Bewertungskriterien

Benennen Sie das der
Beurteilung zugrunde gelegte
Programm oder Instrument

Version des
verwendeten
Kriterienbiindels

Kriterien, die die Bewertung beeinflusst hat

Rating

Bewertungskriterium

Unterkriterium

Einfluss auf die Bewertung bzw. das

Kriterium x

Unterkriterium y

Erlduterungen zum AusmaB des Einflusses
und zu den zugrunde liegenden Annahmen

5.1.4.2 Zuverladssigkeitseinstufung der Leistungsbewertung

Rating 1 - Grundlage fiir die Leistungsbewertung

Teilindikator

Rating-Aspekt

Zuverlassigkeitsgrad

(spiegelt den Grad der
Repréasentativitat wider)

o 1 2

Gering Mittel

Hoch

1. Zeitbezogene
Représentativitat
und Unsicherheit
der
prognostizierten
Wetterdaten.

Das AusmaB, in dem
Simulationen auf einer
Kombination aus
probabilistischer
Verkleinerung und
lokaler/regionaler
Interpolation basieren.

2. Technische
Reprasentativitat
von
Gebdudekonstrukti
onen mit
inharenter
Belastbarkeit

Das AusmaB, in dem die
Struktur, die Hiille, die
Fassade und die
Zuluftsysteme zur
thermischen Belastbarkeit
beitragen.

3. Technische
Repréasentativitat
der Verschattungs-
und
mikroklimatischen
Vorteile griner
Infrastruktur

Das AusmalB, in dem der
potenzielle Nutzen griiner
Infrastruktur in die Entwirfe
und Simulationen
einbezogen wurde.

Szenario 1

Indikator-
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Zuverldssigkeitseinstufung

Rating 2 - Technische Kompetenzen

Rating- Zuverldssigkeitsgrad
Aspekt
0 1 2 3
2. Technische | Keine formale Formale Ausbildung | Formale Ausbildung | Formale

Kompetenzen | Ausbildung und oder etwas und etwas Ausbildung”’ und
des die wenig Erfahrung Erfahrung mit der Erfahrung mit der viel Erfahrung mit
Bewertung(en | mit der Anwendung | Anwendung der Anwendung der der Anwendung der

der Berechnungsmetho | Berechnungsmetho | Berechnungsmetho
durchfiihrend Berechnungsmetho | de de de
en Personals de
Rating 3 - Unabhingige Uberpriifung
Rating- Zuverlassigkeitsgrad
Aspekt

0 1 2 3

3. Selbsteingabe der Peer Review der Prifung und Prifung und
Unabhangig Ergebnisse der Eingabedaten und Verifizierung der Verifizierung der
e Leistungsbewertun Berechnungsschritt | Berechnungsschritt | Eingabedaten und
Uberprifung | g e e durch einen Berechnungsschritt
der Dritten e durch einen
Bewertung Dritten

77 GemaB Artikel 17 der Richtlinie Uber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden
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Potenzielle zukiinftige Aspekte von Makroziel 5

5.2 Zukiinftiger Aspekt: Erhohtes Risiko extremer Wetterereignisse
5.2.1 Warum wird dieser Leistungsaspekt gemessen?

Neben einem prognostizierten Anstieg der Durchschnittstemperatur wird der
Klimawandel zu einer groBeren Haufigkeit und Intensitat extremer
Wetterereignisse fithren. Diese kénnen in Form von Hochwasser, Wind, Regen und
Schnee sowie Hitze und Kalte auftreten. Erhéhte Witterungsbelastungen kénnen
die Lebensdauer von Bauelementen und Materialien durch die entsprechend
starkere Beanspruchung beeinflussen.

5.2.2 Welche Aspekte konnen gemessen werden?

Gemessen werden kénnen die Aspekte, die einen Einfluss auf die Lebensdauer
einer Baukomponente oder eines Materials haben kdnnen. Tabelle 5.2.1 gibt dann
einen allgemeinen Uberblick tiber mégliche Schwerpunktbereiche und die
dazugehorigen Bezugsnormen. Hochwasser wird als eigener potenzieller
zukunftiger Aspekt unter 5.3 behandelt.

Tabelle 5.2.1 Schwerpunktbereiche in Bezug auf das erhéhte Risiko extremer
Wetterereignisse

Aspekte der Technischer Schwerpunkt Bezugsnormen
Widerstandsfahigkeit
des Gebdudes

1. Erhéhte Windbelastung - die erforderliche EN 1991-1-4
Widerstandsfahigkeit der
Gebdaudestruktur,

- die Befestigung von
Fassadenverkleidungen,

- Luftdichtigkeit der Bausubstanz.

2. Verstarkte Regenfalle - Wasserdichtigkeit gegentliber EN 01.01.1991
eindringendem Regen,

- Schaden an Wé&nden und Isolierung,

- Feuchtigkeitsquellen,

- Belastung von Dach und
Entwasserungssystemen.

3. Verstarkter Schneefall - die Notwendigkeit einer héheren EN 03.01.1991
Widerstandsfahigkeit der
Gebaudestruktur gegen
Schneelasten,

- die Notwendigkeit gréBerer Dach-
und Regenrinnen.

4. Temperaturbelastung - die Widerstandsfahigkeit von EN 05.01.1991
Verkleidungen, Putz, Anstrichen
und Beschichtungen gegen
Temperaturschwankungen.

5.2.3 Erstes Berichtsformat fiir potenzielle zukiinftige Aspekte gemanB
Abschnitt 5.2

Risiko extremer Wetterereignisse Ja/nein
berticksichtigt?
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Berlicksichtigte Aspekt x Ja/nein | Verwendete Bezugsnormen und
spezifische Methoden

Planungsaspekte

Aspekt y Ja/nein | Verwendete Bezugsnormen und
Methoden

Aspekt z Ja/nein | Verwendete Bezugsnormen und
Methoden

5.3 Zukiinftiger Aspekt: Erhohtes Hochwasserrisiko
5.3.1 Warum wird dieser Leistungsaspekt gemessen?

Der Klimawandel wird in vielen Regionen der EU zu verstarkt zu Hochwasser
fihren. In gefahrdeten Gebieten kénnen Hochwasser sich wesentlich auf die
Menschen und die Gebaude, in denen sie leben und arbeiten, auswirken.

Die direkten Auswirkungen auf das Leben der Menschen kdnnen erheblich sein, da
die entstandenen Schaden dazu fihren kénnen, dass Familien auseinandergerissen
bzw. Personen vertrieben werden oder sogar wahrend des Hochwassers ertrinken
oder Verletzungen erleiden. Die Auswirkungen auf Gebaude kénnen Schaden an
Gebaudestrukturen, Innenrdumen und der dazugehdérigen Infrastruktur umfassen.

Die direkten Auswirkungen finanzieller Verluste kénnen erheblich sein und sich
langerfristig auf Versicherungspramien und Immobilienwerte in den betroffenen
Gebieten auswirken. Die indirekten finanziellen Auswirkungen von
Unterbrechungen des Geschaftsbetriebs, der Lieferkette und Stérungen der
Haushalte kdnnen mitunter 6konomisch gravierender sein als die direkten
Auswirkungen.

5.3.2 Welche Aspekte kénnen gemessen werden?

Wahrend das Hochwasserrisikomanagement in der Regel am effektivsten durch
groB angelegte Hochwasserpraventions- und schutzstrategien auf
subregionaler/regionaler Ebene erfolgt’®, kann das verbleibende Restrisiko auf
Gebdudeebene gemessen und angegangen werden. Zu den Leistungsaspekten, die
gemessen werden kdnnen, gehdrt auch die Fokussierung auf:

o die Hochwassergefahr auf Fluss- und Einzugsgebietsebene sowie durch
ortlich begrenzte, sintflutartige Regenfalle infolge von Wolkenbrlchen,

o den damit verbundenen Schutz von Immobilien in Abhangigkeit von einem
ermittelten Risiko an einem bestimmten Standort.

Tabelle 5.3.1 gibt einen allgemeinen Uberblick (iber mégliche Schwerpunktbereiche
und die dazugehoérigen Bezugsnormen.

Tabelle 5.3.1 Schwerpunktbereiche in Bezug auf das erhéhte Hochwasserrisiko

Aspekte der Technischer Schwerpunkt
Widerstandsfihigkeit
des Gebdudes

1.1 - Ermittlung des Hochwasserrisikos des Standortes

Binnenhochwasserrisiko unter Bezugnahme auf lokale
Gefahrdungskarten.”®

- Die Lage in einem Gebiet, das bereits Uber

7’8 Siehe die Fallstudie von Climate-ADAPT (2016) Public-private partnership for a new flood proof
district in Bilbao, http://climate-adapt.eea.europa.eu/metadata/case-studies/public-private-
partnership-for-a-new-flood-proof-district-in-bilbao.

7% Europaische Umweltagentur, Adaptation of flood management plans, 2015 http://climate-
adapt.eea.europa.eu/metadata/adaptation-options/adaptation-of-flood-management-plans.
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umfassendere MinderungsmaBnahmen verflgt,
verringert das Risiko des Standorts.

1.2 (Ortlich begrenztes) - Untersuchung historischer Niederschldge und
Hochwasserrisiko aufgrund Landschaftskartierung zur Ermittlung potenzieller
von Wolkenbrlichen Risikobereiche.80

2. Schutz von Immobilien - Das AusmaB, in dem Keller, Zugange zum

Erdgeschoss und Wohnrdume (in Wohngebduden)
frei von Bemessungshochwasser sind.

- Das AusmaB, in dem der Fluss lberschtissigen
Wassers durch Entwdsserungssysteme geregelt
und zuriickgehalten wird®!,

5.3.3 Erstes Berichtsformat fiir potenzielle zukiinftige Aspekte gemdnB
Abschnitt 5.3

Hochwasserrisiko bericksichtigt? Ja/nein
Beriicksichtigte Aspekt x Ja/nein | Verwendete Bezugsnormen und
spezifische Methoden
Planungsaspekte
Aspekt y Ja/nein | Verwendete Bezugsnormen und
Methoden
Aspekt z Ja/nein | Verwendete Bezugsnormen und
Methoden

80 In einem Beispiel aus Danemark wird das potenzielle Risiko veranschaulicht und gezeigt, wie die
Kartierung genutzt werden kann - ArcGIS, Lessons: Find areas at risk of flooding in a cloudburst,
https://learn.arcgis.com/en/projects/find-areas-at-risk-of-flooding-in-a-cloudburst/lessons/explore-the-
cloudburst-issue.htm.

81 Dies kénnte MaBnahmen zum natirlichen Wasserriickhalt umfassen, die zum Teil hier klassifiziert
werden: http://ec.europa.eu/environment/water/adaptation/ecosystemstorage.htm.
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Makroziel 6: Optimierung von Lebenszykluskosten und -wert

6.1 Lebenszykluskosten

Wo die Anleitungen fiir die einzelnen Ebenen
zu finden sind

Ebene 1 Gemeinsame Leistungsbewertung
Ebene 2 Vergleichende Leistungsbewertung
Ebene 3 Bewertung der Leistungsoptimierung

Einfluss auf die Wertfeststellung und
Zuverlassigkeitseinstufung (Rating)(alle Ebenen)

6.2 Wertschépfung und
Risikofaktoren

Der mdgliche positive Einfluss auf eine
Marktbewertung

Zuverlassigkeitseinstufung einer Bewertung im
Rahmen von Level(s)

Berechnung der technischen Bewertung

Schlisselbegriffe und Definitionen

Abgezinste Kosten

entstehende Kosten, wenn die tatsachlichen Kosten mit
dem realen Abzinsungssatz diskontiert werden oder wenn
die nominalen Kosten mit dem nominalen Abzinsungssatz
diskontiert werden

Abzinsungssatz

Faktor oder Satz, der den Zinseffekt widerspiegelt, der
verwendet wird, um Cashflows, die zu unterschiedlichen
Zeitpunkten anfallen, in eine gemeinsame Zeit
umzuwandeln.

Elementkostengliederung

die gesamten Baukosten flir das Projekt, aufgeteilt in
Bauelemente, geschatzt anhand der tatsachlichen Mengen
an Arbeit und Material, die flir den Bau des Projekts
bendtigt werden.

Lebenszykluskosten (LCC)

Kosten eines Vermdgensgegenstands oder seiner Teile
Uber die gesamte Lebensdauer bei gleichzeitiger Erflllung
der Leistungsanforderungen.

Instandhaltung

Kombination aller technischen MaBnahmen wéahrend der
Nutzungsdauer, um ein Gebaude oder eine montierte
Anlage in einem Zustand zu erhalten, in dem die
erforderlichen Funktionen erflllt werden kdnnen

Instandhaltungskosten

Summe der notwendigerweise anfallenden Arbeits-,
Material- oder sonstigen Kosten, die anfallen, um ein
Gebaude oder seine Teile in einem Zustand zu erhalten, in
dem die erforderlichen Funktionen erflillen werden kénnen

Nettogegenwartskosten

Summe der diskontierten kiinftigen Kosten.

Nominalkosten

erwarteter Preis, der gezahlt wird, wenn die Kosten zu
zahlen sind, einschlieBlich geschatzter Preisanderungen,
z. B. aufgrund von prognostizierten Anderungen der
Effizienz, der Inflation oder der Deflation und der
Technologie.

Betriebskosten

Kosten, die durch den Betrieb oder die Verwaltung einer
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Einrichtung oder bebauten Umgebung entstehen,
einschlieBlich der Kosten fiir administrative Unterstlitzung.

Reale Kosten Kosten, ausgedriickt als Wert zum Basisdatum,
einschlieBlich der geschatzten Preisanderungen aufgrund
von prognostizierten Anderungen der Effizienz und der
Technologie.

Referenz-Nutzungsdauer Nutzungsdauer eines Bauprodukts, die unter bestimmten
Referenz-Nutzungsbedingungen zu erwarten ist und die
die Grundlage fur die Schatzung der Nutzungsdauer unter
anderen Nutzungsbedingungen bilden kann.

Reparatur Wiederversetzen eines Gegenstands in einen akzeptablen
Zustand durch Austausch, Ersatz oder Ausbesserung
abgenutzter, beschadigter oder verschlissener Teile.

Wiederbeschaffung Austausch eines ganzen Bauprodukts, Gebaudeelements
oder einer ganzen Anlage durch das gleiche oder ein
gleichwertiges Produkt, Gebdudeelement bzw. eine gleiche
oder gleichwertige Anlage, um die erforderliche
funktionelle und technische Leistungsfahigkeit
wiederherzustellen.

Geforderte (oder geplante) vom Kunden geforderte bzw. gesetzlich vorgeschriebene
Nutzungsdauer Nutzungsdauer
Szenario Sammlung von Annahmen und Informationen zu einer

erwarteten Abfolge mdglicher zukiinftiger Ereignisse

6.1 Indikator zu den Lebenszykluskosten

6.1 Lebenszykluskosten | Wo die Anleitungen fiir die einzelnen Ebenen zu
finden sind

Ebene 1 Gemeinsame Leistungsbewertung
Ebene 2 Vergleichende Leistungsbewertung
Ebene 3 Bewertung der Leistungsoptimierung

Einfluss auf die Wertfeststellung und
Zuverlassigkeitseinstufung (Rating)(alle Ebenen)

6.1.1 Ebene 1 - Durchfiihrung einer gemeinsamen Leistungsbewertung
6.1.1.1 Berechnungsmethode und Datenanforderungen

Anzuwendende Berechnungsmethode

Die Berechnungsmethode basiert auf Elementkostenschatzungen, d. h. die
Grundstlicks- und Arbeitskosten werden nicht berlcksichtigt. Fir alle
Gebaudekomponenten und die dazugehdérigen Bauteile, die im Mindestumfang in
Abschnitt 1.1.2 aufgefiihrt sind, sind Kostenvoranschlage zu erstellen.

Die Kosten umfassen die mit dem Bau des Gebdudes verbundenen Kosten sowie
die veranschlagten Kosten im Zusammenhang mit dem kiinftigen Betrieb des
Gebdudes (Versorgungskosten) und der Instandhaltung, Reparatur und/oder dem
Austausch von Gebaudekomponenten und Bauteilen. Weitere Hinweise zur
Planung und Prognose der kiinftigen Kosten finden sich in Leitfaden 6.2.
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Die Bezugsnorm fiir die Ermittlung der Dauer der einzelnen Lebenszyklusphasen
ist ISO 15686-5. Die dazugehdrige Bezugsnorm ISO 15686-8 enthalt eine
Methode zur Ermittlung der Lebensdauer von Bauteilen und Bauelementen.

Aus den Kostendaten ist ein Cashflow der tatsachlichen Kosten entlang des
Lebenszyklus des Gebaudes zu erstellen. Danach wird ein Abzinsungssatz
verwendet, um einen diskontierten Cashflow und die Nettogegenwartskosten zu
erhalten. Auf der Grundlage der Leitlinien der Europadischen Kommission zur
Berechnung kostenoptimaler Niveaus flir Mindestanforderungen an die
Gesamtenergieeffizienz kann ein ,sozialer Abzinsungssatz" von 3 % verwendet
werden.82

Die Nettogegenwartskosten sollten generell anhand der tatsachlichen Kosten,

d. h. ohne Inflation, berechnet werden. Gleichwohl kénnen auch Annahmen zur
Inflation in den Abzinsungssatz einbezogen werden, wenn flr detaillierte
Finanzplanungen nominale Kosten bendétigt werden.83 Gibt es in einem
Mitgliedstaat Anhaltspunkte dafiir, dass die Versorgungs- oder Baukostenindizes
in der Vergangenheit wesentlich starker angestiegen sind als die Inflationsrate, so
kann auf diese Kosten ein anderer Satz angewandt werden.

In allen Fallen sind die Material- und Energiekosten an die aktuellen Preise ab
dem Referenzjahr 2015 anzupassen. Diese Anpassung erfolgt auf der Grundlage
jahrlicher Preisindizes fiir das Land, in dem das Projekt angesiedelt ist. Steht
keine nationale Indexzeitreihe zur Verfligung, sind die von Eurostat
veréffentlichten Daten des EU-Baukostenindex zu verwenden.84

Es ist der festgelegte Referenz-Betrachtungszeitraum von 50 Jahren zu
verwenden. Darilber hinaus kénnen die Lebenszykluskosten fir die vom Kunden
geplante Nutzungsdauer bzw. Haltedauer der Investitionen berechnet werden. In
allen Fallen wird davon ausgegangen, dass Gebdudekomponenten und Bauteile
erst am Ende ihrer geplanten Nutzungsdauer ausgetauscht werden. Abschnitt 9.5
der Norm EN 16627 enthalt weitere Hinweise zur Berechnung der
Austauschquoten.

Datenanforderungen und -quellen

Die Aufstellung eines Lebenszyklus-Kostenplans fur ein Gebaude erfordert die
Erhebung verschiedener Kostendaten. Diese Daten mussen fir den gesamten
Lebenszyklus zu unterschiedlichen Zeitpunkten modelliert werden und dies kann
daher die Verwendung verschiedener Datenarten und -quellen erfordern. Die
Datenanforderungen und die fir die Erhebung und Schatzung der Kosten
zustandigen Fachleute sind in Tabelle 6.1.1 dargestelit.

Tabelle 6.1.1 Datenanforderungen und Zusténdigkeit nach Lebenszyklusphase

Lebenszyklusphase Beteiligte Fachkraft Erforderliche Datenarten

Baukosten Werden wahrend der Kostendaten werden bei
Planungs- und Anbietern und Auftragnehmern
Vergabephase durch den eingeholt.

82 Delegierte Verordnung (EU) Nr. 244/2012 der Kommission vom 16. Januar 2012 zur Ergdnzung der
Richtlinie 2010/31/EU des Europaischen Parlaments und des Rates Uber die Gesamtenergieeffizienz
von Gebduden durch die Schaffung eines Rahmens fiir eine Vergleichsmethode zur Berechnung
kostenoptimaler Niveaus von Mindestanforderungen an die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden und
Gebdudekomponenten.

83 Die Inflationsrate spiegelt den Mitgliedstaat wider, in dem die Bewertung erfolgt, und basiert auf
dem Harmonisierten Verbraucherpreisindex (HVPI).

84 Eurostat, http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php/Construction_producer_price_and_construction_cost_indices_overview.
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Kostenberater eingeholt.

Betriebskosten
(Versorgungskosten)

Abhangig von der
Lebenszyklusphase.

Werden wahrend der
Planungs- und Bauphase auf
der Grundlage der Bewertung
des Energie- und
Wasserverbrauchs eingeholt.

Nach der Fertigstellung kénnen
die Immobilienverwalter und
Eigennutzer die Daten an den
Zahlerstédnden ablesen.

Instandhaltungs-,
Reparatur- und
Wiederbeschaffungskosten

Werden von Kostenberatern

geschatzt, die beim Erwerb
der/des Gebdude(s) mit
Immobilienverwaltern
zusammenarbeiten

Flr die Schatzungen werden
auf Basisebene folgende Daten
bendtigt:

- Daten zur Lebensdauer
von
Gebaudekomponenten
und Bauteilen,

- Daten zu den
Umweltbedingungen,
denen Gebaude
ausgesetzt sein kénnen,

- Daten zu den
Nutzungsbedingungen der
Gebaude,

- Daten zu den mdglichen
Ursachen fiir einen
Frihausfall und zu dessen
Wahrscheinlichkeit.

Modernisierungskosten

Kosten- und
Immobiliensachverstandige

mussen maogliche Szenarien

fir die kiinftige Anpassung
einer Immobilie an sich
verandernde
Marktbedingungen
entwickeln und kalkulieren

Basieren auf aktuell
verfligbaren Produkten und
Technologien zu aktuellen
Preisen.

Bei Biros kann dies von einer
Kostenrechnung flr eine
Erneuerung der Ausstattung
und Technik bis hin zu einer
Umnutzung von Biro- in
Wohngebdude bzw.
Wohneinheiten fir
Kurzaufenthalte (oder
umgekehrt) reichen.

Kosten am Ende der
Lebensdauer

Es missen mdogliche
Szenarien fur den Rickbau
und Abbruch des Gebaudes
entwickelt und kalkuliert
werden.

Von den Auftragnehmern
kdnnten Uberarbeitete
Kostenschatzungen auf der
Grundlage von
Konstruktionsmerkmalen
eingeholt werden, die den
Rickbau, die
Wiederverwendung und das
Recycling des Gebaudes
erleichtern sollen.

Die Kostenschatzungen
mussten auf der Grundlage
aktueller Technologien und
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Preise vorgenommen werden.

6.1.1.2 Vereinfachte Vorschriften, die auf einem unvolistindigen
Lebenszyklus basieren

Level(s) unterstitzt eine Berechnungsmethode fir die Lebenszykluskosten, die
alle Lebenszyklusphasen umfasst, die in den Normen EN 16627 und ISO 15686-5
flr den in Abschnitt 1.1, Tabelle 1.1 definierten Umfang an Gebdudekomponenten
festgelegt wurden. In Level(s) wird jedoch auch eingeraumt, dass es zu Beginn
der Anwendung einer Lebenszykluskostenanalyse (LCC) schwierig sein kann,
sinnvolle Annahmen und Entscheidungen in Bezug auf die veranschlagten
zukinftigen Kosten entlang des Lebenszyklus zu treffen.

Auf kurze Sicht ermutigt Level(s) Planungsfachleute jedoch dazu, mit der
Anwendung einer LCC zu beginnen, indem den Nutzern die Mdéglichkeit gegeben
wird, vereinfachte Lebenszykluskostenanalysen durchzufiihren, bei denen sie sich
auf eine reduzierte Anzahl von Lebenszyklusphasen konzentrieren kénnen.

Da eine vereinfachte LCC nicht alle Lebenszykluskosten eines Gebaudes abbildet,
sind eine Reihe von Berichtsregeln zu beachten:

o Die Ergebnisse sind eindeutig auf der Grundlage eines ,unvollstandigen
Lebenszyklus" anzugeben

o In jedem Fall sind die Mindestlebenszyklusgrenzen und der Umfang der
Gebdaudekomponenten einzuhalten

o Eine Zuverlassigkeitseinstufung kann nicht ausgewiesen werden, da die
Basis flr die LCC unvollstandig ist

Detailliertere Anleitungen zu den Mindestlebenszyklusgrenzen und dem Umfang
der Gebaudekomponenten sind in Leitfaden 6.1 enthalten.

Leitfaden 6.1 fiir Planungsteams

Vereinfachte Optionen zur Berechnung der Lebenszykluskosten auf der
Grundlage der Modellierung ausgewahlter Lebenszyklusphasen

Es kann ein vereinfachter Ansatz gewahlt werden, indem man sich zunachst auf
die Lebenszyklusphasen von kurzfristigem Interesse fir die Kunden, die die
Kapitalkosten finanzieren missen und eine Betriebskostenprognose fir
potenzielle Nutzer bendtigen, konzentriert.

Die Phasen B2, 3 und 4 beruhen auf Prognosen fiir die vom Kunden geforderte
Lebensdauer. Sie basieren auf der planméaBigen Instandhaltung, Reparatur und
dem planmaBigen Austausch von Bauprodukten.

Tabelle 6.1.2 Vorgeschlagene vereinfachte Berichtsoptionen

Vereinfachte Berichtsoption 1: e die Produktphase (A1-3)

Lunvollstandiger Lebenszyklus: * die Nutzungsphase (B6-7)

Produktphase und berechnete
Gesamtenergie- und Wassereffizienz"

Vereinfachte Berichtsoption 2: e die Produktphase (A1-3)

~unvollstandiger Lebenszyklus: * Die Nutzungsphase (B2-4, B6)

Produktphase, berechnete
Gesamtenergieeffizienz und
veranschlagte Nutzungsdauer®"
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6.1.1.3 Vorgeschlagenes Berichtsformat

Die Ausweisung der Kosten erfolgt nach Lebenszyklusphase. Die in jeder
Lebenszyklusphase ausgewiesenen Kosten werden in einmalige Kosten (z. B. fir
den Bau eines Gebdudes), jahrlich wiederkehrende Kosten (z. B.
Versorgungskosten) und veranschlagte nicht jahrliche Kosten (z. B. fir
auBerplanmaBige und geplante Instandhaltung) unterteilt.

Berichtsformat fiir die gemeinsame Leistungsbewertung gemaB Ebene 1

Ergebnisse der Leistungsbewertung

Art der Kosten

Kosten nach Lebenszyklusphase (€/m?2/Jahr)

A B C
Produkt- und Nutzungsphase Nachnutzungsphase
Bauphase
Einmalige Kosten Bauphase Modernisierung und Abbruch und Rickbau
Anpassung
Jahrlich - Energie Wasser -
wiederkehrende

Kosten

Instandhaltung, Reparatur
und Wiederbeschaffung

Veranschlagte nicht
jahrliche Kosten

Instandhaltung, Reparatur
und Wiederbeschaffung

Gesamtkosten
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6.1.1.4 Uberwachung der Leistung des Gebédudes, wie es gebaut wurde,
und nach Bezug

Die erste Méglichkeit zur Uberwachung der veranschlagten Lebenszykluskosten
stellen die endgliltigen Ist-Kosten fiir die Bauelemente dar, die nach praktischer
Fertigstellung und Endabrechnung beim Hauptauftragnehmer oder Bauleiter
eingeholt werden kdénnen.

Danach kénnen Vermdgens- und Anlagenverwalter Daten zur Leistung des
Gebaudes im Zeitverlauf im Vergleich zu den Schatzwerten der Planungsphase fir
den Energie- und Wasserbedarf sowie Daten zu den jahrlichen Ausgaben fir
Instandhaltung, Reparatur und Wiederbeschaffung im Vergleich zu den
entsprechenden Prognosen erfassen.

Die Erfassung genau gemessener Daten zum Energie- und Wasserverbrauch
erfordert eine Messstrategie. Fragen, die bei der Entwicklung einer Messstrategie
zu berlcksichtigen sind, werden in Teil 1, Abschnitt 3.5.1, Leitfaden 2
beschrieben.

Auf dem Markt ist eine Reihe von Softwarepaketen erhaltlich, um Vermdégens-
und Anlagenverwalter bei der Verfolgung von Instandhaltungs-, Reparatur- und
Wiederbeschaffungskosten zu unterstitzen.

6.1.2 Durchfiihrung einer vergleichenden Bewertung und
Optimierungsbewertung gemaB Ebene 2 und 3

6.1.2.1 Vergleichende Leistungsbewertung geméan Ebene 2

Ist eine vergleichende Berichterstattung erforderlich, so sind einige Regeln
einzuhalten, die Parameter fiir die Berechnung der Kosten festlegen. Diese
werden im Folgenden beschrieben:

o Der Referenz-Betrachtungszeitraum betragt 50 Jahre. Zusatzlich ist die
vom Kunden geplante Nutzungsdauer bzw. Haltedauer der Investitionen
anzugeben.

o Fir die Berechnung der ausgewiesenen Nettogegenwartskosten wird ein
Abzinsungssatz von 4 % verwendet. Der vom Kunden fir interne
Bewertungszwecke festgelegte Abzinsungssatz ist zusatzlich auszuweisen.

o Die Baukosten sind an die aktuellen Preise ab dem Referenzjahr 2015
anzupassen.

o Die generierten Cashflows werden (ber den Referenz-
Betrachtungszeitraum diskontiert, um die Nettogegenwartskosten des
Gebdudes zu ermitteln.

o Es sind die durchschnittlichen nationalen Versorgungskosten flir Haushalte
bzw. Gebdudetechnik zu verwenden.8> Die von der Européischen
Kommission in den Leitlinien zur delegierten Verordnung (EU)

Nr. 244/2012 vorgelegten Zukunftsprognosen kénnen als Referenzwerte
verwendet werden.

Alternativ kdnnen die Regeln fiir eine vergleichende Berichterstattung eines
anderen Bewertungs- oder Berichtssystems flir Gebdaude gewahlt werden; in
diesem Fall sind das System und die fir die Kostenmodellierung verwendeten
Parameter anzugeben, um die Vergleichsbasis zu ermitteln.

85 Siehe Eurostat, http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Energy_price_statistics.
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Die folgenden Lebenszyklusstadien sind optional, sofern sie innerhalb des
Referenz-Betrachtungszeitraums, Gber den berichtet wird, stattfinden:

o Modernisierung: Folgende Szenarien sind zu Vergleichszwecken zu
kalkulieren und zu berichten:

- Birogebaude: Modernisierung der Innenausstattung sowie
Renovierung von Fenstern und folgenden Systemen - Beleuchtung
und HLK. Die Einfachheit der Durchfiihrung der Modernisierung ist
in den Kosten zu beriicksichtigen.

- Mehrparteienhaus: Modernisierung der Innenausstattung und
Fassade und folgender Systeme - Beleuchtung und Energie.

- Einfamilienhauser: Modernisierung der Innenausstattung und
Fassade und folgender Systeme - Beleuchtung und Energie.

o Ende der Lebensdauer/Nachnutzung: Die Nachnutzungsphasen sind
entsprechend dem Stand der Technik und den Preisen zu kalkulieren.
Einige Kosten fallen in jedem Fall im Rahmen von Investitionen in der
Nutzungsphase an (z. B. fiir den Austausch von Geraten).

Berichtsformat fiir die vergleichende Leistungsbewertung gemaB Ebene 2

Teil 1 - Grundlage fiir die Berichterstattung

Grundlage fiir die EU-Rahmen Level(s) oder ein anderes
Berichterstattung Bewertungs- oder Berichtssystem?

Teil 2 — Parameter fiir die Berechnung der ausgewiesenen Ergebnisse

Referenz-Abzinsungssatz Falls abweichend vom Level(s)-
Abzinsungssatz von 3 %

Vergleichs-Abzinsungssatz Der Abzinsungssatz, der vom Bautréger
der Investoren oder Investor des Gebdudes verwendet wird

Referenzjahr Wenn die Berichterstattung nach einem
anderen System erfolgt

Lebenszyklusphasen Angeben, ob eine vereinfachte Option
verwendet wurde

6.1.2.2. Bewertung der Leistungsoptimierung geméfB Ebene 3

Nutzern von Level(s), die die Lebenszykluskosten optimieren mdchten, wird
empfohlen, sich auf die beiden folgenden Aspekte zu konzentrieren:

v Aspekt 1 - Qualitdt und Reprasentativitat der Kostendaten
v' Aspekt 2 - Qualitdt und Reprasentativitat der Plane und Prognosen zu
Instandhaltung, Reparatur und Wiederbeschaffung

Fir jeden Aspekt wird ein kurzer Uberblick dariiber gegeben, wie er die Leistung
verbessern kann; dariber hinausgehend liefern die Leitfaden ausfihrlichere
Informationen.

Die Nutzer sollten dann ausweisen, auf welche Aspekte sie sich konzentriert
haben. Je mehr Aspekte berlicksichtigt werden, desto besser ist die sich
ergebende Zuverlassigkeitseinstufung, da sich die entsprechende Bewertung in
Abhdngigkeit der Genauigkeit und Reprasentativitdt verbessert.
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Dariber hinaus sind eine Reihe von Parametern und dazugehdérigen Annahmen
auszuweisen, die eine prazisere und genauere Lebenszykluskostenanalyse
ermadglichen, um sicherzustellen, dass eine transparente Basis fir die
ausgewiesene Leistung vorliegt.

Auszuweisende Parameter

Die wichtigsten Parameter fiir die Berechnungen der Lebenszykluskosten kénnen
vom Nutzer gewahlt werden, sie sind aber zur Gewahrleistung von Transparenz
anzugeben. Dazu gehoéren unter anderem:

o Abzinsungssatz: Der Satz spiegelt das vom Nutzer verlangte
Anlageergebnis wider (das z. B. ausgedriickt wird als gewichtete
durchschnittliche Kapitalkosten (WACCQC), interner ZinsfuB3 (IRR) oder
Rendite), um die Kosten als Komponente bei der Berechnung des
Nettogegenwartswerts eines Gebdaudes zu verwenden.

o Geplante Nutzungsdauer: Wird ausgewahlt, um die geplante
Nutzungsdauer des Gebaudes oder die Haltedauer der Investitionen und
die Dauer der angegebenen Instandhaltungs-, Reparatur- und
Austauschplanung widerzuspiegeln.

o Kostenanstieg im Zeitverlauf
- Inflation: Die Kosten kdénnen real oder nominal sein (einschlieBlich

Inflation). Letztere Option kann gewahlt werden, wenn flir Zahlungen
zu bestimmten Zeitpunkten in der Zukunft bestimmte Betrdage zur
Verfligung gestellt werden missen. Bei einem nachweislich héheren
Anstieg der Baustoffkosten kdnnen andere Sdtze verwendet werden.
- Energiepreise: Die von der Europaischen Kommission in den Leitlinien
zur delegierten Verordnung (EU) Nr. 244/2012 vorgelegten
Zukunftsprognosen kdénnen als Standardwerte verwendet werden.

o Modernisierungsszenario: Definition eines Szenarios flir die Modernisierung
des Gebaudes, um dessen Nutzungsdauer zu verlangern. Dabei kann
dieselbe Nutzung fortgesetzt oder eine Nutzungsanderung erforderlich
werden.

o Lebensendszenario: Definition eines Szenarios fiir den Rickbau und
Abbruch des Gebdaudes, bei dem die Planung in Bezug auf
Wiederverwendung und Recycling berlcksichtigt werden kann.

Das Referenzjahr flir die Kostendaten ist in allen Fallen das Jahr 2015. Die Kosten
sind entsprechend den Hinweisen in Abschnitt 6.1.1.1 anzupassen.

Wichtige Aspekte, auf die geachtet werden sollte
Aspekt 1 - Qualitat und Reprasentativitat der verwendeten Kostendaten

Hauptaugenmerk: Die verwendeten Kostendaten miissen raumlich, zeitlich und
technisch méglichst reprasentativ flir die Gebaudetypologie und -elemente sein.

Aufgrund starker regionaler Unterschiede bei den Bau- und Versorgungskosten
mussen die Nutzer die verwendeten Daten, deren Qualitat und Reprasentativitat
betrachten.

Ein Hauptaugenmerk muss dabei auf der Beschaffung von Daten liegen, die in der
folgenden in aufsteigender Reihenfolge der Reprasentativitat genannten
indikativen Hierarchie der Kostendaten so weit oben wie mdglich stehen:

1. Generische oder nationale Standard- oder EU-Daten

o auf EU- oder nationaler Ebene bereitgestellte Standarddaten
o Standarddaten aus einem bestehenden Bewertungs- oder Berichtssystem

2. Altere oder weniger rdumlich spezifische Vergleichs- und Durchschnittsdaten
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o Veroffentlichte Vergleichsdaten, aggregiert und gemittelt anhand ahnlicher
Projekte

o Schatzungen aus veroéffentlichten, durchschnittlichen Kostendaten von
Auftragnehmern und Anbietern

3. Schatzungen anhand aktueller Ausschreibungen und Marktbedingungen
o Analyse der Materiallisten und Aufteilungen anderer ahnlicher Projekte
4. Schatzungen anhand aktueller Ausschreibungen und Marktbedingungen

o Direkte Schatzungen, die auf Angeboten von Auftragnehmern und
Anbietern basieren

Hinweise zu mdglichen Ausfallquellen, generischen und spezifischen Daten finden
sich in Leitfaden 6.2. Es sind fir jede groBere Gebaudekomponente die
verwendeten Kostendatenquellen in dem flir Ebene 3 vorgesehenen Format
anzugeben.

Der Energie- und Wasserverbrauch sowie das Einsparpotenzial im Vergleich zu
anderen am Markt befindlichen Gebdauden kann mithilfe eines Standards wie dem
Internationalen Protokoll fiir Leistungsmessung und Verifizierung (IPMVP)
Uberprift werden?,

Leitfaden 6.2 fiir Planungsteams

Potenzielle Quellen fiir Elementkostendaten fiir eine
Lebenszykluskostenanalyse

Es gibt eine Reihe von Quellen fir Baukostendaten, die Ublicherweise anhand von
Durchschnittswerten fiir bestimmte Gebdudetypen auf Ebene der Mitgliedstaaten
zusammengestellt werden. Diese kdnnen eine kostenglinstige Quelle fiir erste
Daten darstellen. Beispiele hierfiir sind:

o European Construction Costs: Ein privater kostenpflichtiger
Abonnementdienst, der Zugang zu Daten mehrerer Mitgliedstaaten bietet.
o Nationale Kostendatenbanken:

- BCIS (Building Cost Information Service) online (UK): Ein
kostenpflichtiger Dienst des Royal Institute for Chartered Surveyors
(RICS).

- Catdlogo de Elementos Constructivos del CTE (BEDEC, Spanien):
Eine nationale Datenbank zu Bauelementen und Materialien, die
indikative LCC- und LCA-Daten enthalt.

- Belgische Kostendatenbank ASPEN (www.aspen-
index.eu/benl/home.asp): Eine nationale Datenbank zu
Bauelementen und Materialien.

- BKI (Deutschland): Ein kostenpflichtiger Dienst fur Planungsteams,
der Zugang zu Kostenma@Bstaben flr typische Bauelemente und
verschiedene Gebdudetypen ermoglicht.8”

- OSCAR (Deutschland): Ein kostenpflichtiger Dienst von
Immobilienspezialisten, der Kostenrichtwerte fiir Birogebdude
liefert.88

86 Efficiency Valuation Organisation, International Performance Measurement and Verification Protocol
(IPMVP), https://evo-world.org/en/products-services-mainmenu-en/protocols/ipmvp.

87 Baukosteninformationszentrum Deutscher Architekten (BKI), Statistische Kostenkennwerte fiir
Gebédude, 2010, www. baukosten.de.
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Aspekt 2 - Qualitat und Reprdsentativitat der Plane und Prognosen zu
Instandhaltung, Reparatur und Wiederbeschaffung

Hauptaugenmerk: Die veranschlagten Kosten fiir Instandhaltung, Reparaturen
und Wiederbeschaffungen missen auf den besten verfiigbaren Daten,
Kenntnissen und Erfahrungen basieren.

Die Erstellung eines kohdrenten Satzes von Kostenprognosen erfordert die
Zuordnung einer Reihe von Gebaudedaten in einen koharenten zeitlichen Rahmen
und Plan. Leitfaden 6.3 enthéalt erste Orientierungshilfen zu typischen Elementen
eines solchen Plans.

Nutzer von Level(s), die die Zuverldssigkeit der Plane und Prognosen verbessern
mochten, konzentrieren sich auf die Qualitat der Analyse der Daten, die fiir die
Erstellung des Plans verwendet werden, wie in Abschnitt 6.1.1.1. hervorgehoben:

- Daten zur Lebensdauer von Gebdudekomponenten und Bauteilen,

- Bertlcksichtigung der Umweltbedingungen, denen Gebaude ausgesetzt sein
kénnen,

- Daten zu den Nutzungsbedingungen der Gebaude,

- Daten zu den mdglichen Ursachen fir einen Frihausfall und zu dessen
Wahrscheinlichkeit.

Dariiber hinaus kénnte eine Uberpriifung des Gesamtplans und der Annahmen
durch einen erfahrenen Instandhaltungsexperten weitere Verbesserungen
aufzeigen.

Wurde das Erderwdrmungspotenzial entlang des Lebenszyklus des Indikators 1.2
und/oder die Lebenszyklusanalyse nach dem Cradle-to-Cradle-Prinzip des
Indikators 2.4 berechnet, ist die Ubereinstimmung der Annahmen zu
Instandhaltung, Reparatur und Wiederbeschaffung zu gewahrleisten.

Leitfaden 6.3 fiir Investoren, Immobilienverwalter und Eigennutzer

Erstellung von Pldnen zu Instandhaltung, Reparatur und
Wiederbeschaffung

Erfahrungen aus der langfristigen Verwaltung von Gebdudebestanden wie z. B.
Sozialwohnungen bieten einen nitzlichen Ausgangspunkt fir die Planung und
Schatzung der kiinftigen Kosten fiir die Instandhaltung, Reparatur und den
Austausch von Gebaudekomponenten und Bauteilen.

Welche Daten und Arten der Schatzungen benétigt werden, Iasst sich durch die
Erstellung eines solchen Plans mit folgenden Uberschriften herausfinden:

o AuBerplanmaBige Wiederbeschaffungs-, Reparatur- und
Instandhaltungskosten: Sie beziehen sich auf unvorhergesehene Ausfalle
oder Schéaden vor Ablauf der Lebensdauer. Sie kdnnen in der Regel anhand
der Wahrscheinlichkeit geschatzt werden.

o Zyklische Wiederbeschaffungs-, Reparatur- und Instandhaltungskosten:
Sie beziehen sich auf Kosten, die wahrend der Nutzungsdauer

88 Jones Lang LaSalle, Biironebenkostenanalyse OSCAR - Office Service Charge Analysis Report, Jones
Lang Lasalle, Deutschland, 2009 http://www. joneslanglasalle.de/Germany/DE-DE/Pages/Research-

OSCAR.aspx.
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wiederkehren und die prognostizierten Ausfallquoten von Elementen oder
Systemen im Zeitverlauf beinhalten kénnen. Zum Beispiel der Neuanstrich
von Fensterrahmen und AuBenputz, die Reparatur/der Austausch von
Fensterverglasungen, die Reparatur/der Austausch von Heizkesseln in
Haushalten.

o Geringfligige Wiederbeschaffungs-, Reparatur- und
Instandhaltungskosten: Sie beziehen sich auf Komponenten, die wahrend
der Nutzungsdauer mehrmals Eingriffe erfordern, die fir sich genommen
jedoch jeweils relativ geringe Kosten verursachen. Zum Beispiel Teile der
auBeren Ausstattung.

o GroBere Wiederbeschaffungskosten: Sie beziehen sich auf den geplanten
Austausch wesentlicher Bauteile des Gebaudes nach Ablauf der
prognostizierten Lebensdauer, z. B. Dacheindeckung, AuBenputz,
Verkleidung, Fenster und HLK-Anlagen.

Der daraus resultierende Plan kann zur Prognose kilinftiger Kosten, sobald diese
entstehen, verwendet werden. So kann in einem Tilgungsfonds jahrlich genltigend
Geld gespart werden, um bekannte klinftige Ersatzbeschaffungen, die zu
unterschiedlichen Zeitpunkten bendétigt werden, zu bezahlen. Ein solcher Plan
kann auch zur Steuerung potenzieller Risiken und Verbindlichkeiten verwendet
werden.

Weitere Hinweise finden sich in Abschnitt 5.4.2 der Norm ISO 15686-5.
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Berichtsformat fiir die Leistungsoptimierung geméas Ebene 3

Teil 1 - Beriicksichtigte Optimierungsaspekte

Aspekt

Beriicksichtigt?
(ja/nein)

Hinweise zu
Berechnungsmethode

Datenquellen und

Aspekt 1 - Qualitat und

Reprasentativitat der

verwendeten Kostendaten

Aspekt 2 - Qualitat und

Reprasentativitat der

Plane und Prognosen zu

Instandhaltung,
Reparatur und
Wiederbeschaffung

Teil 2 — Datentransparenz

Gebdaudekomponenten

Arten von Datenquellen fiir die benannten Lebenszyklusphasen *

Grundlage fiir kiinftige Annahmen

A B2 B3 B4
Produkt- Instandhaltung | Reparatur Wiederbeschaffung
::gphase

Fundamente

Tragwerk

Nichttragende Elemente

Fassaden

Dach

Stellplatze

Eingebautes
Beleuchtungssystem

Energiesystem

Liaftungssystem

Sanitare Systeme

Verschiedene Systeme

* Arten von Datenquellen:

1. Generische oder nationale Standard- oder EU-Daten

la. auf EU- oder nationaler Ebene bereitgestellte Standarddaten
1b. Standarddaten aus einem bestehenden Bewertungs- oder Berichtssystem

2. Altere oder weniger raumlich spezifische Vergleichs- und Durchschnittsdaten
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2a. Veroffentlichte Vergleichsdaten, aggregiert und gemittelt anhand &hnlicher Projekte
2b. Schatzungen aus verdéffentlichten, durchschnittlichen Kostendaten von Auftragnehmern und
Anbietern

3. Schatzungen anhand aktueller Ausschreibungen und Marktbedingungen
3a. Analyse der Materiallisten und Aufteilungen anderer @hnlicher Projekte
4. Schatzungen anhand aktueller Ausschreibungen und Marktbedingungen

4a. Direkte Schatzungen, die auf Angeboten von Auftragnehmern und Anbietern basieren

6.1.3 Einfluss auf die Wertfeststellung und Zuverldssigkeitseinstufung

Fir die Wertfeststellung einer Immobilie, deren Leistung gemaBi Indikator 6.1
bewertet wurde, stehen folgende Instrumente zur Verfligung:

o Checklisten fir den potenziell positiven Einfluss auf Wert und Risiko
- Checkliste 1: Mdglicher positiver Einfluss auf die kiinftige Leistung
- Checkliste 2: Bericksichtigung der Leistungsbewertung in den
Ermittlungskriterien
o Ratings der Leistungsbewertung
- Rating 1: Grundlage flir die Leistungsbewertung
- Rating 2: Technische Kompetenzen
- Rating 3: Unabhéngige Uberpriifung

Die abgeschlossene Berichterstattung kann separat neben den Ergebnissen von
Ebene 1, 2 oder 3 flir Indikator 6.1 verwendet werden oder Teil der
Gesamtberichterstattung fiir Indikator 6.2 sein.

Fir den Fall, dass die Ratings als Teil der Gesamtberichterstattung fir

Indikator 6.2 verwendet werden, werden die Ergebnisse von Rating 1 zur
Berechnung des Indikator-Zuverlassigkeitsindex (Indicator Reliability Index, IRI)
herangezogen.

Der Indikator-Zuverlassigkeitsindex (IRI) fir Rating 1 wird wie folgt aus den
einzelnen Ratings berechnet:

(TeR Z{Bewertungsaspekte})
2

IRI =

Dabei gilt:
TeR =Technische Reprasentativitat
6.1.3.1 Der mogliche positive Einfluss auf eine Marktbewertung

 —

 —

3:0 Checkliste 1 - Bewertung potenziell positiver Einfliisse auf die kiinftige
Leistung
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Potenzieller Einfluss

Bewertet?

Ergebnisannahmen, die bei der
Beurteilung zugrunde gelegt
wurden

Potenzieller Einfluss 1

Héhere Ertrédge durch Marktprdsenz
und niedrigere Leerstandsquoten.

Ja/nein

Potenzieller Einfluss 2

Geringere Betriebs-, Instandhaltungs-,
Reparatur- und
Wiederbeschaffungskosten.

Ja/nein

Potenzieller Einfluss 3

Geringeres kiinftiges Risiko erhéhter

Ja/nein

Gemeinkosten oder von

Ertragsausféllen.

Checkliste 2 - Beriicksichtigung der Level(s)-Bewertung in den
verwendeten Bewertungskriterien

Verwendete
Bewertungskriterien

Benennen Sie das verwendete

Programm oder Instrument

Version des
verwendeten
Kriterienbiindels

Kriterien, die die Bewertung beeinflusst hat

Bewertungskriterium

Unterkriterium

Rating

Einfluss auf die Bewertung bzw. das

Kriterium x

Unterkriterium y

Erlduterungen zum AusmaB des Einflusses
und zu den zugrunde liegenden Annahmen

6.1.3.2 Zuverldssigkeitseinstufung der Leistungsbewertung

Rating 1 - Grundlage fiir die Leistungsbewertung

Teilindikator

Rating-Aspekt

Zuverlassigkeitsgrad

(spiegelt den Grad der
Reprasentativitat wider)

0

1

Gering

2
Mittel

Hoch

1. Qualitat und
Représentativitat
der verwendeten
Kostendaten

Die potentielle Genauigkeit
der Kostendatenquellen fur
Gebdudekomponenten und
Bauteile.

2. Qualitat und
Repréasentativitat
der Plane und
Prognosen zu
Instandhaltung,
Reparatur und
Wiederbeschaffung

Das AusmaB, in dem Plane
und Prognosen zu
Instandhaltung, Reparatur
und Wiederbeschaffung auf
den besten verfligbaren
Daten, Kenntnissen und
Erfahrungen basieren.
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Indikator 6.1

Indikator-

Zuverldssigkeitseinstufung

Rating 2 - Technische Kompetenzen

Rating- Zuverlassigkeitsgrad
Aspekt
0 1 2 3
2. Technische | Keine formale Akkreditierte Akkreditierte Akkreditierte

Kompetenzen | Ausbildung und Ausbildung oder Ausbildung und Ausbildung und
des die wenig Erfahrung etwas Erfahrung etwas Erfahrung viel Erfahrung mit
Bewertung(en | mit der mit der mit der der Anwendung
) Anwendung der Anwendung der Anwendung der der
durchfiihrend | Berechnungsmetho | Berechnungsmetho | Berechnungsmetho | Berechnungsmetho
en Personals de de de de
Rating 3 - Unabhingige Uberpriifung
Rating- Zuverldssigkeitsgrad
Aspekt

o 1 2 3
3. Selbsteingabe der Peer Review der Priifung und Priifung und
Unabhangig | Ergebnisse der Eingabedaten und Verifizierung der Verifizierung der
e Leistungsbewertun | Berechnungsschritt | Berechnungsschritt | Eingabedaten und
Uberprifung | g e e durch einen Berechnungsschritt
der Dritten e durch einen
Bewertung Dritten
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6.2 Indikator zu Wertschopfung und Risikofaktoren

6.2 Wertschépfung und Risikofaktoren Der mdgliche positive Einfluss auf eine
Marktbewertung

Zuverlassigkeitseinstufung einer Bewertung im
Rahmen von Level(s)

Berechnung der technischen Bewertung

Dieser Indikator beruht auf der Erfassung der beiden Arten von Ergebnissen aus
den anderen Indikatoren und Lebenszyklus-Szenarien:

o Checklisten flir die Bewertung: Die aus jeder der beiden Checklisten pro
Indikator gewonnenen Informationen sollen einen Ausblick auf die
Moglichkeit eines positiven Einflusses einer verbesserten
Nachhaltigkeitsleistung auf eine Wertfeststellung geben.

o Zuverlassigkeitseinstufungen: Die Ergebnisse der Einstufungen (Ratings)
sollen eine semiquantitative Bewertung liefern in Bezug auf:

- die Zuverlassigkeit einer Leistungsbewertung mit Level(s),

- die fachlichen Fahigkeiten der Personen, die eine
Leistungsbewertung durchfihren, und

- den Umfang, in dem die Ergebnisse von Dritten geprift wurden.

Die Checklisten sind entsprechend den Leitfaden fir die einzelnen Indikatoren
und Szenarien auszufillen. In Abschnitt 6.2.2 wird dann erlautert, wie Ratings
einzelner Indikatoren zusammengefasst werden kénnen, um einen Gesamtbericht
flr eine Level(s)-Bewertung vorzulegen.

6.2.1. Die Moglichkeit eines positiven Einflusses auf eine Marktbewertung
6.2.1.1 Verwendung der Checklisten fiir die Berichterstattung

Die Berichterstattung fir diese erste Komponente von Indikator 6.2 umfasst zwei
Checklisten, die auf jeden Indikator von Level(s) anzuwenden sind. Diese
Checklisten sind von Bewertungsfachleuten zu verwenden.

Anhand der ersten Checkliste werden drei mdgliche Einflisse auf Projektkosten,
Ertrage und Risiken ermittelt. Der Nutzer muss angeben, welche Einfllsse fir den
betreffenden Indikator bewertet wurden und welche Annahmen sich
gegebenenfalls daraus ergeben haben.

Die zweite Checkliste verlangt die Angabe der fir Ermittlung des
Immobilienwertes verwendeten Kriterien. Es sind die Kriterien und Unterkriterien
zu benennen, die als durch die Leistungsbewertung beeinflusst gelten. Es sind das
Ausmal des Einflusses und die zugrunde liegenden Annahmen zu erldutern.

Die abgeschlossene Berichterstattung kann separat verwendet werden, um das
Ergebnis fir die einzelnen Indikatoren oder Szenarien auszuweisen, oder Teil der
Gesamtberichterstattung fir Indikator 6.2 sein.

6.2.1.2 Vorgeschlagenes Berichtsformat

Checkliste 1 - Bewertung potenziell positiver Einfliisse auf die
Marktleistung
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Potenzieller Einfluss

Bewertet?

Ergebnisannahmen, die bei der
Beurteilung zugrunde gelegt
wurden

Potenzieller Einfluss 1

Héhere Ertrédge durch Marktprdsenz
und niedrigere Leerstandsquoten.

Ja/nein

Potenzieller Einfluss 2

Geringere Betriebs-, Instandhaltungs-,
Reparatur- und
Wiederbeschaffungskosten.

Ja/nein

Potenzieller Einfluss 3

Geringeres kiinftiges Risiko erhéhter
Gemeinkosten oder von
Ertragsausféllen.

Ja/nein

Checkliste 2 - Beriicksichtigung einer Level(s)-Bewertung in den
verwendeten Bewertungskriterien

Verwendete Benennen Sie das verwendete
Bewertungskriterien | Programm oder Instrument

Version des
verwendeten
Kriterienbiindels

Indikatives Beispiel

Verwendete VOB
Bewertungskriterien | (Deutschland)

Version der 2005
verwendeten
Kriterien

Kriterien, die die Bewertung beeinflusst hat

Bewertungskriterium | Unterkriterium

Einfluss auf die Bewertung bzw. das
Rating

Kriterium x Unterkriterium y

Erlduterungen zum AusmaB des Einflusses
und zu den zugrunde liegenden Annahmen

Indikatives Beispiel
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Indikator oder Beeinflusste
Szenario gemaB dem

Bewertungs- oder Risikoeinstufungskriterien

EU-Rahmen Level(s)

Bewertungskriterium Unterkriterium

Szenario 2.2.1 Qualitdt des Immobilien- Mieter- und Nutzersituation: Dauer

Gestaltung mit Blick auf | Cashflows
Modernisierung und
Anpassungsfahigkeit

und Struktur der Mietvertrdge

Vermietbarkeit

Leerstands-/Vermietungssituation

Nutzbarkeit durch Dritte

6.2.2 Zuverldssigkeitseinstufung der Leistungsbewertung

6.2.2.1 Berechnungsmethode

Jede Indikator-Zuverlassigkeitseinstufung besteht aus drei separaten Ratings:

1. Technisches Rating — Bewertung, inwieweit die fiir Ebene 3 aufgefiihrten
Leistungsoptimierungsaspekte umgesetzt wurden. Die Aspekte beziehen
sich auf die zeitliche, raumliche oder technische Reprasentativitat der
Daten und/oder die Genauigkeit der verwendeten Berechnungsmethode.

2. Technische Kompetenzen - Bewertung der fachlichen Fahigkeiten des
Personals, das die Leistungsbewertung flr einen bestimmten Indikator
oder ein bestimmtes Szenario durchfiihrt,

3. Unabhangige Uberpriifung

- Bewertung, inwieweit die Eingabedaten und

Berechnungsschritte von Dritten geprift und verifiziert wurden.

Das erste Rating ist eine Zusammenfassung mehrerer Ratings. Es wird aus dem
arithmetischen Mittel der Zuverldssigkeitsgrade fir jeden der fir einen
bestimmten Indikator aufgefiihrten Leistungsoptimierungsaspekte gemafi Ebene 3
ermittelt. Wird ein Leistungsaspekt nicht berlcksichtigt, erhalt er den
Zuverldssigkeitsgrad 0. Das Format zur Darstellung des Ratings der Aspekte flr

jeden Indikator ist in Tabelle 6.2.

1 enthalten.

Tabelle 6.2.1 Format fiir die Darstellung einer semiquantitativen

Zuverldssigkeitseinstufung

Rating-Aspekt Kurze
Beschreibung
des Aspekts

Zuverlassigkeitsgrad

(spiegelt den Grad der Reprasentativitdt wider)

0 1 2 3

1. Aspekt der Beschreibung des
zeitbezogenen Aspekts
Représentativitat

Aspekt nicht
beriicksichtigt

2. Aspekt der
rdumlichen
Représentativitit

3. Aspekt der
technischen
Représentativitat

Indikator x.y
Indikator-

Sich
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Zuverlassigkeitseinstufung

ergebender
IRI

Der Indikator-Zuverlassigkeitsindex (IRI) fir jedes technische Rating wird wie
folgt aus den einzelnen Ratings berechnet:

IRI =

(TeR minBewertungsaspekte)+(GR min{Bewertungsaspekte})+ (TR min{Bewertungsaspekt})

Dabei gilt:

3

TeR =Technische Reprasentativitat

GR = Raumliche Reprasentativitat

TR = Zeitbezogene Reprasentativitat

Zur Berechnung des arithmetischen Mittels der Zuverlassigkeit wird die niedrigste

Punktzahl fir jede der drei Arten von Rating-Aspekten verwendet.

Die Skalen fur das Rating der fachlichen Fahigkeiten und die unabhangige
Uberprifung sind nachstehend aufgefiihrt.

Tabelle 6.2.2 Format fiir das Rating der fachlichen Féhigkeiten

Rating- Zuverldssigkeitsgrad
Aspekt
0 1 2 3
2. Technische | Keine formale Formale Formale Formale

Kompetenzen
des die
Bewertung(en

durchfiihrend
en Personals

Ausbildung und
wenig Erfahrung
mit der
Anwendung der
Berechnungsmetho
de

Ausbildung oder
etwas Erfahrung
mit der
Anwendung der
Berechnungsmetho
de

Ausbildung und
etwas Erfahrung
mit der
Anwendung der
Berechnungsmetho
de

Ausbildung und
viel Erfahrung mit
der Anwendung
der
Berechnungsmetho
de

Tabelle 6.2.3 Format fiir das Rating der unabhéngigen Uberpriifung

Rating- Zuverldssigkeitsgrad
Aspekt

0 1 2 3
3. Selbsteingabe der Peer Review der Priifung und Priifung und
Unabhéangig | Ergebnisse der Eingabedaten und Verifizierung der Verifizierung der
e Leistungsbewertun | Berechnungsschritt | Berechnungsschritt | Eingabedaten und
Uberpriifung | g e e durch einen Berechnungsschritt
der Dritten e durch einen
Bewertung Dritten

6.2.2.2 Vorgeschlagenes Berichtsformat

Das Berichtsformat verlangt, dass die Nutzer die Ratings aller Indikatoren
ausweisen, die von Level(s)-Nutzern fir die Berichterstattung ausgewahlt
wurden. Fiur jede durchgefiihrte Leistungsbewertung sind die Ergebnisse der drei
Ratings (technische Kompetenz, fachliche Fahigkeiten und unabhangige Prifung)
anhand der vorgegebenen ,Ampelskala™ auszuweisen. Der Farbcode entspricht
der gleichen Kategorie wie der Zuverlassigkeitsgrad.

Berichtsformat fiir Indikator 6.2
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Zuverlédssigkeitseinstufung fiir jede Leistungsbewertung

Indikator oder 1. 2. 3. Rating der
Szenario nabhdngigen
z n Rating der Rating der puberpriif?lllgg

technischen fachlichen
Zuverldssigkeit | Fahigkeiten
Indikator x.y Farbcodiertes Farbcodiertes Farbcodiertes

Rating-Ergebnis

Rating-Ergebnis

Rating-Ergebnis

Erlduterung der Zuverldssigkeitsgrade:

Rating-Aspekt nicht beriicksichtigt

Gering
Mittel

Hoch
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Ubergreifendes Bewertungsinstrument 7: Lebenszyklusanalyse (LCA)
nach dem Cradle-to-Cradle-Prinzip

LCA nach dem Cradle- Wo die Anleitungen fiir die einzelnen Ebenen zu
to-Cradle-Prinzip finden sind

Ebene 1 Gemeinsame Leistungsbewertung
Ebene 2 Vergleichende Leistungsbewertung
Ebene 3 Bewertung der Leistungsoptimierung

Einfluss auf die Wertfeststellung und
Zuverlassigkeitseinstufung (Rating)(alle Ebenen)

Ziel des Level(s)-Rahmens ist es, die Umweltauswirkungen von Gebduden wahrend des
Lebenszyklus auf integrierte Weise zu erfassen. Als beste Methode zur Erreichung dieses
Ziels gilt auf EU-Ebene die quantitative Bewertung der Umweltauswirkungen eines
Gebdudes anhand einer Lebenszyklusanalyse (LCA).

Wahrend die Lebenszyklusanalyse unter Makroziel 2 als Methode zur Bewertung der
signifikanten Umweltauswirkungen von Baustoffen genannt wurde, wird sie als
Ubergreifende Methode der Leistungsbewertung im Rahmen von Level(s) beworben.

Dieser Abschnitt enthdlt ein Instrumentarium, das die Lebenszyklusanalyse neuen
Nutzern leichter zuganglich macht. Es werden Orientierungshilfen dazu gegeben, wie der
Umfang, die Grenzen, das funktionale Aquivalent, zeitliche Merkmale und Szenarien, die
fur die Durchfihrung einer Lebenszyklusanalyse erforderlich sind, definiert werden.

Auch die Datenqualitat wird bericksichtigt.

7.1 Schliisselbegriffe und Definitionen

Allokation Zuordnung der Input- oder Output-Stréme eines
Prozesses oder eines Produktsystems zum untersuchten
Produktsystem und zu einem oder mehreren anderen

Produktsystemen.
Attributionelle ein Systemmodellierungsansatz, bei dem die Inputs und
Lebenszyklusanalyse Outputs der funktionellen Einheit eines Produktsystems

zugeordnet werden, indem die Prozessmodule des
Systems nach einer normativen Regel verknipft und/oder
aufgeteilt werden.

Hintergrundprozesse Prozesse, die mit den Vordergrundprozessen verknupft
sind (z. B. Herstellung und Lieferung von Beton /
Netzstrom).

Charakterisierungsfaktor Faktor, der fur die Umwandlung eines zugeordneten

Sachbilanzergebnisses in die gemeinsame Einheit des
jeweiligen Umweltindikators angewendet wird

Komponente Bauprodukt, als selbststandige Einheit hergestellt, um eine
bzw. mehrere spezifische Funktionen zu erftllen.

Bauprodukt fur den Einbau in Bauwerke hergestellter bzw.
verarbeiteter Gegenstand.

Bautatigkeit Tatigkeiten zur Herstellung eines Bauwerks.

Kritische Prifung Verfahren zur Sicherstellung der Koharenz zwischen einer
Lebenszyklusanalyse und den Grundsatzen und
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Anforderungen der Internationalen Normen zur
Lebenszyklusanalyse.

Abschneidekriterien

Festlegung der Stoffmenge, eines Energieflusses oder des
Grades von Umweltrelevanz, die/der mit Prozessmodulen
oder Produktsystemen verbunden sind, welche von einer

Studie auszuschlieBen sind.

Datenqualitat

Eigenschaften von Daten in Bezug auf ihre Eignung,
festgelegte Anforderungen zu erftllen.

Elementarstrom

Stoff oder Energie, der bzw. die dem untersuchten System
zugefiihrt wird und der Umwelt ohne vorherige
Behandlung durch den Menschen entnommen wurde bzw.
Stoff oder Energie, der bzw. die das untersuchte System
verlasst und ohne anschlieBende Behandlung durch den
Menschen an die Umwelt abgegeben wird.

Umweltaspekt

Aspekt von Bauwerken, Teilen von Bauwerken, Prozessen
oder Dienstleistungen, bezogen auf deren Lebenszyklus,
der Auswirkungen auf die Umwelt haben kann.

Umweltauswirkung

jede Veranderung der Umwelt, ob glinstig oder ungtinstig,
die sich ganz oder teilweise aus Umweltaspekten ergibt.

Umweltwirkungskategorie

Klasse der Umweltfragen von Belang, der Ergebnisse einer
Sachbilanz zugeordnet werden kénnen.

Umweltindikator

quantifizierbarer Wert in Bezug auf Umweltwirkungen/-
aspekte.

Umweltleistung

Leistung in Bezug auf Umweltauswirkungen und -aspekte.

Geschatzte Nutzungsdauer

Nutzungsdauer, die ein Gebdude oder eine montierte
Anlage (ein Teil eines Bauwerks) unter bestimmten
Nutzungsbedingungen haben sollte, ermittelt aus
Referenzdaten zur Nutzungsdauer unter Berlicksichtigung
etwaiger Unterschiede zu den Referenz-
Nutzungsbedingungen.

Vordergrundprozesse

Prozesse, die sich direkt auf die LCA-Ergebnisse auswirken
(z. B. der tatsachliche Betongehalt in einer Stitze, der
Stromverbrauch wahrend der Nutzung eines Gebdudes).

Funktionales Aquivalent

quantifizierte funktionale Anforderungen und/oder
technische Anforderungen fiir ein Gebaude oder eine
montierte Anlage (ein Teil eines Bauwerks) zur
Verwendung als Vergleichseinheit.

Funktionale Qualitat

Qualitat der Funktion des Bauwerks oder einer montierten
Anlage (eines Teils eines Bauwerks), die vom Kunden
und/oder von den Nutzern und/oder gesetzlich
vorgeschrieben ist.

Funktionale Anforderung

Art und Umfang der Funktion eines Gebaudes oder einer
montierten Anlage, die vom Kunden und/oder von den
Nutzern und/oder gesetzlich vorgeschrieben ist.

Funktionelle Einheit

die quantifizierte Leistung eines Produktsystems zur
Verwendung als Referenzeinheit.
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Funktionalitat

Eignung oder Nutzbarkeit flir einen bestimmten Zweck
oder eine bestimmte Tatigkeit.

Brennpunkte

Aspekte, Bereiche oder Elemente im Lebenszyklus eines
Produkts, die die gréBten Auswirkungen/die groBte
Bedeutung haben.

Primdrdaten (spezifische
Daten)

standortspezifische Informationen, die auf direkten
Messungen oder der Charakterisierung von Parametern flr
einen bestimmten Kontext beruhen. Primardaten kénnen
z. B. aus Zahlerstanden, Rechnungsunterlagen,
Rechnungen flr Versorgungsleistungen, technischen
Modellen, direkter Uberwachung, Massenbilanz,
Stochiometrie oder anderen Methoden gewonnen werden.

Prozess ein Paket miteinander verbundener oder interagierender
Vorgange, durch die Inputs in Outputs umgewandelt
werden.

Produktsystem Zusammenstellung von Prozessmodulen mit Elementar-

und Produktstrémen, die den Lebensweg eines Produktes
modelliert und die eine oder mehrere festgelegte
Funktionen erfilit.

Referenzfluss

MaB flr die Outputs von Prozessen eines vorhandenen
Produktsystems, die zur Erfillung der Funktion,
ausgedriickt durch die funktionelle Einheit, erforderlich
sind.

Referenz-
Betrachtungszeitraum

Zeitraum, in dem die zeitabhangigen Merkmale des
Gegenstands der Bewertung analysiert werden.

Geforderte Nutzungsdauer

vom Kunden geforderte bzw. gesetzlich vorgeschriebene
Nutzungsdauer.

Szenario Sammlung von Annahmen und Informationen zu einer
erwarteten Abfolge mdglicher zukilinftiger Ereignisse.
Sekunddrdaten unspezifische Informationen, die aus LCA-Datenbanken

oder anderen in der Literatur verfligbaren Quellen
stammen (z. B. Durchschnittsdaten der Branche aus
verotffentlichten Datenbanken, Regierungsstatistiken,
Literaturstudien und Branchenverbanden, Finanzdaten,
Proxywerte und andere generische Daten). Primdrdaten,
die einen horizontalen Aggregationsschritt durchlaufen,
gelten ebenfalls als Sekundardaten.

Sensitivitatsanalyse

systematische Verfahren zur Einschatzung der Wirkungen
der getroffenen Auswahl an Methoden und Daten auf die
Ergebnisse einer Studie.

Nutzungsdauer / Lebensdauer

Zeitraum nach der Errichtung bzw. Installation, in dem ein
Gebdude oder eine montierte Anlage (ein Teil des
Bauwerks) die Anforderungen in Bezug auf die technischen
und funktionalen Anforderungen erfillt oder Ubertrifft.

Systemgrenze

Satz von Kriterien zur Festlegung, welche Prozessmodule
Teil eines Produktsystems sind, Schnittstelle bei der
Bewertung zwischen einem Gebdude und seiner
Umgebung bzw. anderen Produktsystemen
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Gebdudetechnisches System technische Anlagen fir die Heizung, Kihlung, Liftung,
Brauchwarmwasserbereitung, Beleuchtung oder fir eine
Kombination daraus.

Technische Qualitat Qualitat eines Bauwerks oder einer montierten Anlage
(eines Teils eines Bauwerks) im Hinblick auf die
erforderlichen Funktionen unter den geplanten
Nutzungsbedingungen.

Technische Anforderung Art und Umfang der technischen Eigenschaften eines
Bauwerks oder einer montierten Anlage (eines Teils eines
Bauwerks), die vom Kunden gefordert werden oder eine
Folge der Anforderungen entweder des Kunden und/oder
der Nutzer sind und/oder gesetzlich vorgeschrieben sind.

Prozessmodul kleinster in der Sachbilanzanalyse berlcksichtigter
Bestandeteil, flir den Input- und Outputdaten quantifiziert
werden.

7.2 Gemeinsame Leistungsbewertung gemaB Ebene 1 anhand der LCA-
Methode

7.2.1 Abgrenzung und Umfang
7.2.1.1 Lebenszyklusphasen und Dokumentation des Gebdudes

Der Umfang erstreckt sich auf den Weg eines Gebaudes von der ,Wiege bis zur Wiege"
(Cradle to Cradle). Die Festlegung der Systemgrenzen erfolgt nach dem
~Modularitatsprinzip® gemaB EN 15978. Demnach sind die Prozessmodule, die die
Umweltleistung des Gebdudes wahrend seines Lebenszyklus beeinflussen, dem Modul im
Lebenszyklus zuzuweisen, in dem sie stattfinden.

Das Gebaude ist in dem in Abschnitt 1.1 festgelegten Umfang zu dokumentieren:

¢ Komponenten (Elemente, Konstruktionsteile, Produkte, Materialien), die wahrend
seiner Lebensdauer bendétigt werden. Hierbei missen auch die
Nutzungsbedingungen und zeitabhangige Faktoren beriicksichtigt werden.
e Zugehorige Prozesse wie Instandhaltung, Austausch und Nachnutzungsprozesse
sowie Wiederverwendung, Verwertung und Energiertickgewinnung
e Energie- und Wasserverbrauch wahrend des Betriebs des Gebaudes.
Zusatzliche methodische Regeln und Ausschlusskriterien werden in Abschnitt 7.2.2 und
7.2.3 beschrieben.

Die Nachnutzungsphase eines Gebdudes beginnt, wenn es stillgelegt wird und keine
weitere Nutzung geplant ist. Vom Standort zu entfernende Komponenten und Materialien
mussen beseitigt werden, und der Standort muss auf seine nachste Nutzung vorbereitet
werden. Die Nachnutzungsphase ist gemaB Modul C1-C4 der Norm EN 15978
festzulegen. Belastungen und Vorteile jenseits der Systemgrenze werden in Modul D
ausgewiesen.

7.2.1.2 Vereinfachte Optionen, die auf einem unvolistindigen Lebenszyklus
basieren

Level(s) unterstitzt eine LCA-Methode, die alle Lebenszyklusphasen umfasst, die in der
Norm EN 15978 und fir den in Abschnitt 1.1, Tabelle 1.1 definierten Umfang an
Gebaudekomponenten festgelegt wurden. In Level(s) wird jedoch auch eingeraumt, dass
es zu Beginn der Anwendung der Lebenszyklusanalyse schwierig sein kann, ausreichende
Sachbilanzdaten fir alle Gebdudekomponenten zu erfassen. Darlber hinaus verfligen
Planungsfachleute mdglicherweise nicht Uber das Fachwissen, um aussagekraftige
Annahmen und Entscheidungen in Bezug auf die Verwendung generischer Daten oder
von Daten aus anderen Quellen zu treffen.
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Da eine vereinfachte Lebenszyklusanalyse nicht alle Umweltauswirkungen eines

Gebaudes wahrend der gesamten Lebensdauer abbildet, sind eine Reihe von

Berichtsregeln zu beachten:

o Die Ergebnisse sind eindeutig auf der Grundlage eines ,unvollstandigen

Lebenszyklus" anzugeben

o In jedem Fall sind die Mindestlebenszyklusgrenzen und der Umfang der

Gebaudekomponenten einzuhalten

o Eine Zuverlassigkeitseinstufung kann nicht ausgewiesen werden, da die Basis flr
die Lebenszyklusanalyse unvollstandig ist

Detailliertere Anleitungen zu den Mindestlebenszyklusgrenzen und dem Umfang der

Gebaudekomponenten sind in Leitfaden 1 zur Lebenszyklusanalyse enthalten.

Leitfaden 7.1 zur Lebenszyklusanalyse fiir Planungsteams

Vereinfachte Optionen fiir eine Lebenszyklusanalyse auf der Grundlage der

Modellierung ausgewahlter Lebenszyklusphasen

Es wird davon ausgegangen, dass die Anwendung von Lebenszyklusanalysen mit der Zeit

aufgrund der immer groBeren Verflugbarkeit von Daten und Softwaretools sowie eines
immer besseren Zugangs zu professionellen Schulungen in der gesamten EU immer
leichter werden wird. Auf kurze Sicht wird Level(s) jedoch Planungsfachleute dazu
ermutigen, mit der Anwendung von Lebenszyklusanalysen zu beginnen, indem den

Nutzern die Moglichkeit gegeben wird, vereinfachte Lebenszyklusanalysen

durchzufiihren, bei denen sie sich auf eine reduzierte Anzahl von Lebenszyklusphasen

konzentrieren kénnen.

Es kann ein vereinfachter Ansatz gewahlt werden, indem man sich zundchst auf die

Lebenszyklusphasen konzentriert, in denen der Materialeinsatz und die

Umweltauswirkungen nach Fertigstellung des Gebdudes stattgefunden haben und die

unmittelbar von den planerischen Entscheidungen beeinflusst werden.

Die Phasen B2, 3 und 4 basieren auf den Prognosen fiir die vom Kunden geforderte

Nutzungsdauer. Sie basieren auf der planmaBigen Instandhaltung, Reparatur und dem
planmaBigen Austausch von Bauprodukten.

Phase D soll den Nettovorteil der im Gebaude eingesetzten Materialien darstellen, wenn

sie wiederverwendet und/oder recycelt wiirden - sie werden manchmal auch als
Materialbank eines Gebdudes bezeichnet. Es sind spezifische Berechnungsregeln zu

beachten (siehe Abschnitt 7.2.2.1).

Tabelle 7.1 Vorgeschlagene vereinfachte Berichtsoptionen

Vereinfachte Berichtsoption 1:

~unvollstandiger Lebenszyklus:
Produktphase, berechnete
Gesamtenergieeffizienz und veranschlagte
Nutzungsdauer"

e die Produktphase (Al1-3)
e Die Nutzungsphase (B4-5, B6)

Vereinfachte Berichtsoption 2:

~unvollstandiger Lebenszyklus:
Produktphase, berechnete
Gesamtenergieeffizienz und Materialbank
des Gebaudes"

die Produktphase (A1-3)

die Nutzungsphase (B6)

Die Nachnutzungsphase (C3-4)
Vorteile und Belastungen jenseits der
Systemgrenze (D)
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7.2.2 Berechnungsmethode und Datenanforderungen
7.2.2.1 Zu verwendende Berechnungsmethode

Die allgemeine Methode zur Durchfihrung einer Lebenszyklusanalyse ist durch die
Bezugsnorm ISO 14040/44 (2006) standardisiert, in der folgende vier Hauptphasen
beschrieben werden:

1. Festlegung von Ziel und Umfang
2. Sachbilanzanalyse

3. Wirkungsabschéatzung

4. Auswertung

Genauere Anleitungen zur Durchfiihrung einer LCA-Untersuchung flir Gebdude und
Bauprodukte sind in den Bezugsnormen EN 15978 (2011) und EN 15804 (2012)
enthalten.

Die Phase der Sachbilanzanalyse bildet den Mittelpunkt der LCA-Berechnungsmethode.
Sie besteht aus der Erfassung und Quantifizierung von Inputs (z. B. Rohstoffen, Wasser-
und Energiestrémen) und Outputs (z. B. Koppelprodukten, Emissionen in Luft, Wasser
und Boden) fir ein Produkt wahrend seines gesamten Lebenszyklus und erfolgt in
Ubereinstimmung mit der Festlegung von Ziel und Umfang. Die Erstellung der Sachbilanz
beruht auf den folgenden Schritten:

o Sammlung von Informationen zu den verbrauchten Ressourcen und freigesetzten
Emissionen in den Lebenszyklusprozessen, die in der Systemgrenze enthalten
sind. Diese werden als Vordergrunddaten bezeichnet, die lblicherweise durch
Datenerfassungsbdgen quantifiziert werden.

o Ermittlung von Informationsquellen zur Quantifizierung der damit verbundenen
Elementarstrome. Dabei kann es sich um eine Mischung aus Primér- und
Sekundardaten handeln, die Ublicherweise mithilfe von LCA-Datenbanken
quantifiziert werden.

o Dokumentation aller gesammelten Daten pro Lebenszyklusphase:

- Messverfahren und Haufigkeit der Datenerhebung

- Liste der verwendeten Prozesse und Primar-/Sekundardaten

- Detaillierte Materialliste mit Namen, Einheiten und Mengen sowie Angaben
zu Gutegrad/Reinheit und anderen technisch relevanten und/oder
umweltrelevanten Merkmalen

- Bewertung der Datenqualitat (siehe Abschnitt 7.4)

o Anwendung der in Tabellenkalkulationen und/oder mit LCA-Software
gesammelten Informationen.
o Computergestitzte Quantifizierung von Input- und Output-Elementarstréme.

Die Phase der Wirkungsabschétzung dient dem Erkennen und der Beurteilung der GréBe
und Bedeutung von potenziellen Umweltauswirkungen des Lebenszyklus des zu
bewertenden Systems. Die in der Sachbilanz quantifizierten Inputs und Outputs miissen
jeder im Ziel und Umfang der Untersuchung ausgewadhlten Wirkungskategorie
zugeordnet werden. Die Umweltauswirkungen werden dann fir jede Kategorie
berechnet, indem die Ergebnisse der Sachbilanz mithilfe von Charakterisierungsfaktoren
in quantifizierte Auswirkungen umgewandelt werden. Das Ergebnis der Berechnung ist
ein numerisches Indikatorergebnis.

Die Auswertungsphase ist der letzte Schritt der Lebenszyklusanalyse, bei dem die ersten
Annahmen und Ergebnisse der Sachbilanz und Wirkungsabschatzung in Bezug auf das
festgelegte Ziel und den festgelegten Umfang kritisch geprift werden miissen, um
sicherzustellen, dass solide Schlussfolgerungen und Empfehlungen erzielt werden.
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Wie bei Makroziel 2 beschrieben, enthalt Level(s) zusatzliche Regeln fir die
Durchfiihrung einer LCA in Bezug auf folgende Lebenszyklus-Szenarien, die sich auf die
Ressourceneffizienz konzentrieren:

Szenarioinstrument 1: Planung der Nutzungsdauer des Gebaudes und seiner

Komponenten

Szenarioinstrument 2: Gestaltung mit Blick auf Anpassungsfahigkeit und

Modernisierung

Szenarioinstrument 3: Gestaltung mit Blick auf Riickbau, Wiederverwendung und

Recycelbarkeit

Flr weitere Hinweise zu jedem Schritt in diesem Prozess wird empfohlen, das EeB Guide
Project zu konsultieren: http://www.eebguide.eu/

Tabelle 7.2 Berechnungsregeln fiir die Durchfiihrung einer Lebenszyklusanalyse gemaB

Ebene 1

Ebene 1: Gemeinsamer Leistungsparameter

Endnutzer

Die Hauptnutzer dieser Option sind Fachleute, die keine LCA-
Experten, aber daran interessiert sind, die allgemeine
Umweltleistung des Gebdudes zu verstehen und zu verbessern.
Daher werden eine vereinfachte Berechnungsmethode und
Datenquellen zur Verfligung gestellt.

Gebaudeumfang

Die fur Hille und Kern aufgefiihrten Gebdudekomponenten, ohne
AuBenanlagen.

Siehe die Auflistung der Bauteile in Abschnitt 1, Tabelle 1.1

Systemgrenze und
Abschneideregeln

Es sind alle Lebenszyklusphasen zu berechnen, es sei denn, als
Ausgangspunkt wird eine vereinfachte Berichtsoption gewahlt.

Die Modellierung soll den Lebenszyklus des Gebdudes so
umfassend und realistisch wie mdglich beschreiben.

Energiemodellierung

Die Bilanzdaten sind von Indikator 1.1 zu beziehen

Wassermodellierung

Die Bilanzdaten sind von Indikator 3.1 zu beziehen

Szenarien und Ende des
Lebenszyklus

Unter Bezugnahme auf die Szenarien in Makroziel 2

Datensidtze und Software
zu Sachbilanz und
Wirkungsabschatzung

Fur die Berechnung der mit Gebaudeteilen und -komponenten und
Lebenszyklusprozessen verbundenen Auswirkungen sind
mindestens Standarddaten zu verwenden.

Diese Daten kénnen aus der Literatur und/oder unter Verwendung
der verfugbaren Softwaretools und Datenbanken bezogen werden.

Diese Option sollte nach Mdéglichkeit auf frei verfligbaren und
einfachen Softwaretools und Datenbanken basieren. Eine Liste der
Datenbanken und Softwaretools wird als separate dynamische Liste
zur Verfligung gestellt.

Anforderungen an die
Datenqualitat

Da das Hauptziel dieser Option darin besteht, Fachleute zur
Anwendung von Lebenszyklusanalysen zu ermutigen und sich auf
dieselben zentralen Umweltaspekte zu konzentrieren, muss der
Schwerpunkt bei der Datenqualitat auf Transparenz liegen.

Aus Transparenzgriinden sind ein nach dem in Abschnitt 7.2.6
festgelegten Verfahren berechneter Datenqualitatsindex sowie die
Datenquellen zu auszuweisen.

Auswertung der

Das Ergebnis ist mithilfe einer Sensitivitdtsanalyse kritisch

209



http://www.eebguide.eu/

Ergebnisse und kritische auszuwerten, um Aufschluss zu erhalten lber:

Prifung e (Okologische Brennpunkte, mogliche Konflikte zwischen

Lebenszyklusphasen und Verbesserungsbereiche
e den Einfluss der Datenquellen auf die Ergebnisse,
e Datenlicken, Soliditat der Annahmen und Grenzen.
Es sind zusammenfassende Schlussfolgerungen und Empfehlungen
auszuarbeiten.

7.2.2.2 Wirkungsabschitzungsmethoden

Die Wissenschaft hat eine Reihe verschiedener Wirkungsindikatoren entwickelt. Die in
diesem Rahmen zu verwendenden Indikatoren sind die in den Bezugsnormen EN 15978
und EN 15804 festgelegten Midpoint-Indikatoren.

Diese werden als ein Punkt in der Ursache-Wirkungskette (oder des
Umweltwirkungsmechanismus) betrachtet, an dem eine Auswirkung auf die Umwelt
quantifiziert werden kann. Eine Auswirkung kann durch die Anwendung von
Charakterisierungsfaktoren berechnet werden, die die relative Bedeutung einer Emission
oder Extraktion in einer Sachbilanz widerspiegeln (z. B. das Erderwdarmungspotenzial von
Methan im Vergleich zu COz).

Eine kurze Beschreibung der Umweltwirkungskategorien und der entsprechenden
Indikatoren, die die Level(s)-Nutzer beschreiben und ausweisen miissen, erfolgt im
folgenden Abschnitt:

o Beim Erderwarmungspotenzial (GWP)wird gemessen, wie viel Warme ein
Treibhausgas in der Atmosphdre potenziell einfangen kann, verglichen mit der
Menge an Warme, die von einer ahnlichen Masse an Kohlendioxid eingefangen
wird. Es wird Uber einen bestimmten Zeitraum berechnet, Gblicherweise 20, 100
oder 500 Jahre. Hier wird das GWP100 (fir den Zeitraum von 100 Jahren)
betrachtet. Das Erderwarmungspotenzial wird als ausgedriickt als entsprechende
Masse an Kohlendioxid (dessen GWP auf 1 normiert ist).

o Beim Potenzial fiir Abbau von stratosphadrischem Ozon (ODP) bzw.
Ozonabbaupotenzial wird der relative Effekt des Abbaus der Ozonschicht
gemessen, der durch eine chemische Verbindung ausgeldst wird, bezogen auf
Trichlorfluormethan (CFC-11, dessen ODP-Wert 1.0 entspricht). CFC-11 hat
aufgrund seiner drei Chloratome im Molekil den héchsten ODP-Wert unter den
Chlorkohlenwasserstoffen.

o Das Potenzial fiir Versauerung (AP) von Béden und Gewassern bzw.
Versauerungspotenzial wird als Neigung einer Chemikalie zur Bildung von
saurebildenden H+-Ionen definiert. Die wichtigsten saurebildenden Chemikalien
sind Schwefeloxide (SOx), Stickoxide (NOx), Salzsdure (HCl) und Ammoniak
(NH3), die hauptsachlich bei der Verbrennung fossiler Brennstoffe entstehen.
Das Versauerungspotenzial wird in SO2-Aquivalenten angegeben.

o Das Eutrophierungspotenzial (EP) wird als PO4-Aquivalent angegeben und
gibt den Grad der Hyperproduktivitdt von Okosystemen aufgrund von
Nahrstoffen an. Wahrend Phosphor ein kritischer Faktor flir StiBwasser ist, spielt
Stickstoff eine gréBere Rolle in aquatischen und terrestrischen Okosystemen. Zu
viele Nahrstoffe im Wasser kdnnen zu einer ibermaBigen Bildung von Biomasse
fihren, die schlieBlich den Abbau des gelésten Sauerstoffs zur Folge hat. Ein
erhohter Stickstoffgehalt im Boden kann eine unerwiinschte Vermehrung schnell
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wachsender Pflanzenarten nach sich ziehen, die sich leicht an entsprechende
Werte anpassen kdnnen.

o Das Potenzial fiir Bildung von tropospharischem fotochemischem Ozon
(POCP) bzw. Ozonbildungspotenzial wird zur Abschatzung des Potenzials von
Luftemissionen, Ozon zu bilden, verwendet. Beim POCP-Wert eines Stoffes (NOx
und flichtige organische Verbindungen) wird gemessen, wie stark die
Ozonkonzentration im Vergleich zu einer entsprechenden Masse an Ethen (C2Ha4)
schwanken kann.

o Das Potenzial fiir den Abbau abiotischer Ressourcen (ADP-Stoffe - letzte
Reserven) und fossiler Brennstoffe (ADP fossile Energietrager) wird
jeweils ausgedriickt als entsprechende Masse an Antimon (Sb) und
entsprechende Rohstoffenergie (unterer Heizwert, LHV), um den
Ressourcenverbrauch zu bewerten.

Leitfaden 7.2 zur Lebenszyklusanalyse fiir Planungsteams
Auswahl umfassenderer Umweltwirkungskategorien

Bauprodukte und Materialien sind fir eine Vielzahl von Umweltauswirkungen
verantwortlich, von denen einige fiir bestimmte Materialien charakteristisch sind. Die in
der Planungsphase getroffenen Entscheidungen kdénnen daher von der Art der in einer
Lebenszyklusanalyse beriicksichtigten Umweltaspekte beeinflusst werden.

Die in den aktuellen Fassungen der Normen EN 15978 und EN 15804 enthaltenen
Wirkungskategorien beziehen sich nur auf einen Teil der méglichen Umweltauswirkungen
eines Gebaudes. Dies ist darauf zurtickzufiihren, dass Methoden zur Bewertung anderer
Umweltauswirkungen nicht als solide genug angesehen wurden, um in die Norm
aufgenommen zu werden.

Eine Uberarbeitung der Norm EN 15804 ist in Vorbereitung; deren endgiiltige
Veroffentlichung ist flr das erste Quartal 2019 geplant und wird voraussichtlich zu einer
weiteren Angleichung an das aktuelle Pilotprojekt der Europdischen Kommission® zum
UmweltfuBabdruck von Produkten (PEF) fiihren. Dies kénnte insbesondere die Anderung
und/oder Aktualisierung der in der EN-Norm berlcksichtigten Wirkungskategorien und
der damit verbundenen Wirkungsabschatzungsmethoden nach sich ziehen. Weitere in
Betracht gezogene Wirkungskategorien sind:

Okotoxizitdt und Humantoxizitat
Feinstaub/anorganische Emissionen (Staubpartikel)
Ionisierende Strahlung

Landnutzung

Wasserknappheit

Die Anwender von Lebenszyklusanalysen werden sodann die Mdglichkeit haben, die
Leistung von Gebauden flr ein breiteres Spektrum an Auswirkungen zu bewerten. Ein
Nachteil besteht darin, dass die Entwicklung produktspezifischer Daten dann eine
gewisse Zeit benétigen wird. Daher missen moéglicherweise zunachst generische Daten
verwendet werden, wodurch die Ergebnisse weniger genau sind.

8 http://ec.europa.eu/environment/eussd/smgp/ef_pilots.htm
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Leitfaden 7.3 zur Lebenszyklusanalyse

Potenzial fiir den abiotischen Abbau (ADP) und andere Indikatoren zur
Bewertung des Abbaus von Ressourcen

Bauprodukte werden aus verschiedenen Materialien wie Metallen, nichtmetallischen
Mineralien, fossilen Materialien und Materialien auf Biomassebasis hergestellt. Der Abbau
einiger dieser Ressourcen wird in den Normen EN 15978 und EN 15804 anhand folgender
Indikatoren bewertet:

1. ADP-Stoffe, in kg Sb-4q. (die als reprasentativ flir den Verbrauch metallischer
Rohstoffe gelten)

2. ADP fossile Energietrdager, in MJ (das als reprasentativ fir den Verbrauch fossiler
Ressourcen gilt, die als Rohstoffe und als Energietrager verwendet werden)

Diese Indikatoren beziehen sich vor allem auf den Abbau metallischer und fossiler
Ressourcen. Daher sind zwei zusatzliche Indikatoren fir nichtmetallische mineralische
Ressourcen und Biomasseressourcen, in kg, erforderlich, um eine umfassendere
Bewertung des Ressourcenabbaus zu ermdglichen.

Bedingt durch Abfalle und Materialverluste entlang der Lieferkette und in Abhdngigkeit
von der Effizienz des Herstellungsprozesses ist die Menge des flir die Herstellung eines
Bauproduktes eingesetzten Materials in der Regel gréBer als die Masse des Bauproduktes
selbst.

Mithilfe der Massenermittlung und der Materialliste fiir ein Gebdude ist es mdglich, die
Sachbilanz von Ressourcen zu quantifizieren. Die Sachbilanz ist eine Zusammenstellung
der Elementarstréome der Ressourcen, die mit der Herstellung und Lieferung der in der
Massenermittlung aufgefiihrten Bauprodukte oder der in der Stlickliste aufgefiihrten
Materialien verbunden sind. Diese Produkte und Materialien werden wahrend der
gesamten Nutzungsdauer des Gebdudes als notwendig erachtet (wenn z. B. die
erwartete Lebensdauer eines Fensters 25 Jahre und die Lebensdauer des Gebdudes

50 Jahre betragt, muss die Menge der einem Fenster zugeordneten Materialien
verdoppelt werden).

Am Beispiel des ADP ldsst sich das ADP eines Produkts A folgendermaBen berechnen:

. Option 1) 2 EFi x ADPi
. Option 2) Massea x ADPa

e EFi der dem Lebenszyklus von A zugeordnete Elementarstrom ist
. ADPi der EF; zugeordnete ADP ist
e ADPader A zugeordnete ADP-Faktor ist.

Das folgende Bauprodukt wiirde beispielsweise zu 579 Elementarstrémen von
Ressourcen fihren. Obwohl dieser Betontyp nicht armiert ist, wird sein ADP-stoffe Mit
6,088 kg Sb-iq. pro m3 Beton bewertet. Dies ergibt sich aus 95 in seiner Produktionskette
verwendeten Ressourcen, von denen 4 zusammen mehr als 90 % des
Gesamtergebnisses ausmachen, wie unten dargestellt. Die Ergebnisse werden in den
Tabellen 7.3 und 7.4 dargestellt.

Tabelle 7.3 Materialliste eines Produkts aus unbewehrtem Beton mit Zement CEM II/A

Produkte Menge Einhe
it

Normalbeton, hergestellt mit Zement CEM II/A (zu 1 m?3

durchschnittlichen weltweit gtiltigen Bedingungen)*

Stoffliche Ressourcen Menge Einhe
it
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Schmierdl 0,02 kg
Sand 720 kg
Betonmischwerk 4.17E-07 P

Kies, rund 1280 kg
Synthetischer Kautschuk 0,12 kg
Leitungswasser (CA-QC) 0,1912 kg
Leitungswasser (Europa ohne Schweiz) 67,95 kg
Leitungswasser (Ubrige Welt) 101,9 kg
Zement, alternative Inhaltsstoffe 6-20 % 20,82 kg
Zement, alternative Inhaltsstoffe 6-20 % 179,2 kg

(*) Hinweis:

e Expositionsklasse gemaB3 EN 206-1: X0
e Dichte: 2 370 kg/m?3, Zementgehalt: 200 kg/m?3

Tabelle 7.4 Elementarstrome von Ressourcen, die zu dem ADP-Stoffe des obigen
Beispiels beitragen

Stoff Menge Beitrag
(g Sb-Aq.) | Relativ Kumulativ
1) Indium 4,763 78,2 % 78,2 %
2) Cadmium 0,572 9,4% 87,6%
3) Blei 0,129 2,1% 89,7%
4) Silber, 0,007 % in Sulfid, Ag 0,004 %, Pb, Zn, 0,105 1,7% 91,5%
Cd, In
5) Silber, Ag 9.7E-4 %, Au 9.7E-4 %, Zn 0,63 %, Cu 0,0945 1,6% 93,0%
0,38 %, Pb 0,014 %, in Erz
6) Zink 0,0564 0,9% 94,0%
7) Nickel, 1,98 % in Silikaten, 1,04 % in Roherz 0,0563 0,9% 94,9%
8) Zinn

Der oben beschriebene Ansatz kann verwendet werden, um den Ressourcenabbau fir
den gesamten Lebenszyklus des Gebaudes zu berechnen.

7.2.2.3 Datenmodellierung und Quellen
Softwaretools

Eine LCA-Untersuchung kénnte theoretisch durchgefiihrt werden, indem flr die
Zusammenstellung der Daten und die Berechnungen nur Tabellenkalkulationen
verwendet werden. Aufgrund der zu verarbeitenden Datenmenge werden LCA-
Modellierungen und -Berechnungen jedoch ublicherweise durch Softwaretools
unterstitzt, die auch eine Quelle flir Sachbilanzdatenbanken und Datensatze fir
gebduderelevante Elemente, Technologien und Operationen darstellen kédnnen. LCA-
Softwaretools werden folgendermaBen eingeteilt in:
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e Vereinfachte Tools, die auf Excel und/oder einer IT-Schnittstelle basieren (wobei
die Vereinfachung in der Regel auf der Ebene der beriicksichtigten
Lebenszyklusaspekte und der implementierten Daten erfolgt) und komplexere
Tools fir eine vollstéandige Lebenszyklusanalyse (z. B. GaBI, OpenLCA, Simapro).

e Open-Source-Tools (z. B. OpenLCA) und kommerzielle Softwaretools (z. B. GaBi,
SimaPro).

e Generische Tools (z. B. GaBi, SimaPro) und gebaudespezifische Softwaretools
(z. B. BEES, ein Windows-basiertes Softwaretool, sowie ATHENA, ELODIE und SB
Tool).

Eine nicht vollstandige Liste von LCA-Softwaretools, die verwendet werden kénnen, wird
in einer separaten dynamischen Liste flir Level(s)-Nutzer bereitgestellt.

Modellierungsregein

Bei der Modellierung wird ein attributioneller Ansatz verfolgt.®° Es sind Abschneideregeln
anzuwenden, die festlegen, welche Gebdudeteile und -komponenten in einer
Lebenszyklusanalyse beriucksichtigt werden sollen. Die zu verwendenden Regeln werden
in Abschnitt 7.2.2.1 beschrieben. Flr die Berichterstattung auf der einfachsten Ebene
(fir eine gemeinsame Leistungsbewertung) sind Standard-Abschneideregeln festgelegt.

Ein Allokationsverfahren ist notwendig, wenn Input und Output eines Prozesses auf
mehrere Produkte (z. B. gemahlener Hittensand aus der Stahlproduktion, der in
Zementmischungen verwendet wird) oder Prozesse aufgeteilt werden muissen. Nach der
Norm EN 15804 sollte die Allokation weitestgehend vermieden werden, indem das
zuzuteilende Prozessmodul in verschiedene Teilprozesse aufgeteilt wird, die den
Koppelprodukten zugeordnet werden kdénnen, und indem die Input- und Outputdaten zu
diesen Teilprozessen gesammelt werden. Wenn eine Allokation notwendig ist, sollten die
Inputs und Outputs so aufgeteilt werden, dass sie die Beziehungen zwischen den
Koppelprodukten widerspiegeln:

1. Materialflisse mit spezifischen inhdrenten Eigenschaften, z. B. Energiegehalt,
elementare Zusammensetzung (z. B. biogener Kohlenstoffgehalt), sind immer
den physischen Flissen zuzuordnen, unabhangig von der fir den Prozess
gewdhlten Zuordnung

2. Die Zuordnung erfolgt nach physikalischen Eigenschaften (z. B. Masse, Volumen),
wenn die Differenz bei den Einnahmen aus den Koppelprodukten/Prozessen
gering ist (d. h. in der GréBenordnung von 1 %);

3. In allen anderen Fallen basiert die Allokation auf wirtschaftlichen Werten.

In Modul D wird das Konzept der , Gestaltung mit Blick auf Wiederverwendung, Recycling
und Verwertung" fir Gebdude anerkannt, indem die potenziellen Vorteile eines
vermiedenen kinftigen Einsatzes von Priméarstoffen und Brennstoffen unter
Berlcksichtigung der mit den Recycling- und Verwertungsprozessen uber die
Systemgrenze hinaus verbundenen Belastungen aufgezeigt werden. In diesem Fall
kdnnen die Nettogutschriften, die mit dem potenziellen Ersatz von Primarstoffen
verbunden sind, beriicksichtigt werden. Die Nettogutschriften werden wie folgt
berechnet:

°0 Der attributionelle Ansatz ist ein Systemmodellierungsansatz, bei dem die Inputs und Outputs der
funktionellen Einheit eines Produktsystems (in diesem Fall die Nutzung von 1m? eines Geb&dudes wahrend eines
Jahres) zugeordnet werden, indem die Prozessmodule des Systems direkt proportional mit den mit dem
Produkt verbundenen Stromen verknilpft und/oder auf diese aufgeteilt werden. Die Alternative dazu ist der
konsequentielle Systemmodellierungsansatz, bei dem die Aktivitaten in einem Produktsystem miteinander
verknipft werden, sodass sie in das Produktsystem einbezogen werden, soweit sie sich als Folge einer
verdnderten Nachfrage nach der funktionellen Einheit voraussichtlich andern werden.
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e durch Addition aller Output-Stréme eines Sekundarstoffs oder Brennstoffs und
Subtraktion aller Input-Stréme dieses Sekundarstoffs oder Brennstoffs zunachst
von jedem Untermodul (z. B. B1-B5, C1-C4 usw.), dann von den Modulen (z. B.
B, C) und schlieBlich vom gesamten Produktsystem, woraus sich die Netto-
Output-Strome des Sekundarstoffs oder Brennstoffs aus dem Produktsystem
ergeben (um Doppelzahlungen zu vermeiden);

e durch Addition der mit den Recycling- oder Verwertungsprozessen verbundenen
Auswirkungen jenseits Systemgrenze (nach dem Ende der Abfalleigenschaft) bis
zu dem Punkt der funktionalen Aquivalenz, an dem der Sekundérstoff oder die
Energie die Primarproduktion ersetzt, und anschlieBende Subtraktion der
Auswirkungen, die sich aus der substituierten Produktion des Produkts oder der
substituierten Energieerzeugung aus Primarquellen ergeben;

e durch Anwendung eines angemessenen Wertkorrekturfaktors, um den
Unterschied in der funktionalen Aquivalenz widerzuspiegeln, wenn der Output-
Strom nicht die funktionale Aquivalenz des ersetzenden Prozesses erreicht.

Die Menge an Output von Sekundarstoffen, die in der Lage ist, tatsachlich eins zu eins
den Input an Sekundarmaterial als ,closed loop" zu substituieren, ist Teil des
untersuchten Produktsystems und wird nicht dem Modul D zugeordnet.

Datenquellen

Die Durchfiihrung einer Lebenszyklusanalyse beruht auf der Zusammenstellung von
Daten, um alle Produktionsprozesse, die Ressourcennutzung und die Emissionen im
Zusammenhang mit dem Gebdude und seinen Elementen so genau wie mdglich zu
beschreiben. Diese Daten kénnen entweder spezifische oder generische Daten fir
Bauprodukte und Baustoffe sein. Die Daten missen unabhdngig vor der gewahlten Art
relevant und genau sein (z. B. spezifische Sachbilanzdaten, durchschnittliche
Sachbilanzdaten). Generell sind spezifische und verifizierte LCA-Daten (z. B. aus
Umweltproduktdeklarationen) genauer als generische LCA-Daten.

Datenbanken stellen wichtige Ressourcen dar, wenn zu den spezifischen Bauprodukten
keine Primardaten verfugbar sind. Datenbanken kénnen:

e spezifisch (z. B. Bauteilkatalog, Umweltproduktdeklarationen) oder generisch
(z. B. Ecoinvent, GaBi) sein

o frei verfigbar (z. B. ELCD), teilweise kostenpflichtig (z. B. Bauteilkatalog) oder
komplett kostenpflichtig (z. B. Ecoinvent, GaBi) sein

Eine nicht vollstandige Liste von gebauderelevanten Datenbanken und Datenquellen wird
in einer separaten dynamischen Liste flur Level(s)-Nutzer bereitgestellt. Leitfaden 4 zur
Lebenszyklusanalyse enthéalt weitere Orientierungshilfen fir Planungsteams.

Leitfaden 7.4 zur Lebenszyklusanalyse fiir Planungsteams
LCA-Softwaretools und -Datenbanken

Die meisten LCA-Softwaretools und -Datenbanken sind nicht frei zuganglich, sondern
erfordern die Entrichtung einer Lizenzgebihr. Es gibt jedoch einige Ausnahmen. Das
Softwaretool OpenLCA kann kostenlos heruntergeladen und genutzt werden. Es
ermdglicht die Modellierung und Bewertung des Lebenszyklus mithilfe von Priméardaten
und der Verknipfung mit (kostenfreien oder kommerziellen) Datenbanken. Fir die
korrekte Nutzung des Tools werden jedoch entsprechende Fachkenntnisse vorausgesetzt.

Alternativ kann die Lebenszyklusanalyse eines Gebdudes auch in einer Excel-Datei mit
der Materialliste und allen anderen relevanten Vordergrunddaten zu den
Lebenszyklusmodulen des Gebdudes (z. B. Energieverbrauch in Modul B6,

215




Nettogutschriften in Modul D) erstellt werden. AnschlieBend kénnen dann jedem Eintrag
zur Berechnung der absoluten Auswirkungen Charakterisierungsfaktoren zugeordnet
werden, die die entsprechenden Umweltauswirkungen pro Material- oder Prozesseinheit
(z. B. pro kg oder m3) ausdriicken. Dieser Prozess kann zwar langwierig sein, bietet dem
Nutzer aber ein transparentes und effektives Instrument zur Berechnung der
Umweltauswirkungen eines Gebaudes.

Eine teilweise kostenfreie Datenbank mit Relevanz flir den Bausektor ist der
Bauteilkatalog. Dieser liefert Datensatze flir die gangigsten Baukomponenten,
einschlieBlich Produktgewicht und Daten zur Wirkungsabschatzung. Mit der kostenlosen
Lizenz kénnen Daten zur Wirkungsabschatzung abgerufen werden, die die
Primarenergie- und GWP-Werte enthalten. Zum Verstandnis der Daten miussen die
Nutzer Uber Grundkenntnisse der Lebenszyklusanalyse verfligen. Weitere Daten kénnen
gegen Gebuhr abgerufen werden.

Softwaretools wie Athena ermdglichen den direkten Import der Materialliste aus CAD
oder BIM. Die Berechnung des Umweltprofils des Gebaudes ist zwar viel einfacher, aber
es ist keine gleichzeitige einfache Uberpriifung der Ergebnisse und Identifizierung
ungewodhnlicher Annahmen und Ergebnisse maéglich.

Nutzer von Level(s) mussen die Qualitat der von ihnen verwendeten Daten bewerten und
ausweisen. Leitlinien zur Bewertung der Datenqualitat finden sich unter Abschnitt 7.4.
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7.2.2.4 Uberwachung der Leistung des Gebéiudes, wie es gebaut wurde, und
nach Bezug

Im vorliegenden Rahmenwerk ist die Lebenszyklusanalyse in erster Linie als
Planungsinstrument gedacht. Sie kommt in einer frilhen Phase eines Bauvorhabens zum
Einsatz und verwendet Planungsvorgaben und andere erwartete Eigenschaften (z. B. die
Materialliste, Nutzungsbedingungen). Es ist daher wichtig zu wissen und zu vergleichen,
wie sich das Gebaude nach dem Bezug moglicherweise verhalt, woflir die Spezifikationen
zum Ist-Zustand, die echte Materialliste und die angepassten Nutzungsbedingungen
herangezogen werden.

Die Uberwachung nach der Fertigstellung umfasst:

e einen Vergleich zwischen der Lebenszyklusanalyse des geplanten Gebaudes und
des Gebaudes im Ist-Zustand.

e eine Uberpriifung der Vollstandigkeit der fiir die Quantifizierung erforderlichen
Informationen.

e die Rickverfolgbarkeit der Daten.

« die Ubereinstimmung mit den fiir die Berechnung relevanten Normen und eine
Konsistenzprifung.

7.2.3 Vorgeschlagenes Berichtsformat fiir die Ergebnisse

Die Umweltauswirkungen sind in tabellarischer Form auf Disaggregationsebene, d. h.
nach Lebenszyklusmodul fiir jeden Wirkungskategorie-Indikator, darzustellen. Es ist die
Vorlage auf der folgenden Seite zu verwenden.

Erganzende Informationen sind ebenfalls in einem zusammenfassenden Bericht
anzugeben. Diese umfassen:

o den Grund fir die Durchfiihrung der Untersuchung, die Projektphasen, in denen
die Lebenszyklusanalyse erstellt wurde, die beabsichtigte Anwendung und die
Zielgruppen (einschlieBlich einer Erklarung, ob die Untersuchung vergleichende
Aussagen unterstiitzt, die der Offentlichkeit zugénglich gemacht werden sollen).

o Merkmale des Gebaudes, geplante Nutzungsdauer und untersuchte Szenarien
(gemaB Abschnitt 1).

o Informationen lber die Bewertungsmethoden, die zur Charakterisierung der
Auswirkungen innerhalb des gesamten Lebenszyklus verwendet werden

o Systemgrenzen und Prozesse, die in der Untersuchung beriicksichtigt wurden,
einschlieBlich der fur ihre Definition verwendeten Abschneide- und
Allokationsregeln

o Datenquellen, die fir die Komponenten und Systeme verwendet werden, aus
denen das Gebdude besteht (gemaB Abschnitt 1, Tabelle 1.1)

o Energie- und Wassernutzung im Betrieb (gemaB den Ergebnissen flr die
Indikatoren 1.1 und 3.1)

o LCA-Modell und Berechnungen zur Quantifizierung von Elementarstrémen und
Umweltindikatoren
Analyse von Brennpunkten, Konflikten, Verbesserungsmaglichkeiten
Datenqualitat und Grenzen der Untersuchung
Kritische Prifung nach ISO 14071, falls zutreffend

Alle Angaben missen so vollstandig, genau und objektiv wie mdglich sein und
transparent dargestellt werden.
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Generisches Berichtsformat fiir eine Lebenszyklusanalyse nach dem Cradle-to-Cradle-Prinzip

Ergebnisse der Umweltwirkungskategorie fiir die einzelnen Lebenszyklusphasen

Indikator Einheit Szenario | Produkt Bauphase Nutzungsp Nachnutzun | Vorteile und
(A1-3) (A4-5) hase gsphase J:B;:z:ittt;ngen
(B1-7) (C1-4)
der
Systemgrenze
(D)
GWP kg CO>-Aq Si / DO;j
(Design
Option,
Entwurfso
ption)
ODP kg CFC11-Aq.
AP kg SO»-Aq.
EP kg (PO4)3-Aqg.
POCP kg CaH4-Aq
ADP-Stoffe kg Sb-Aq.
ADP fossile MJ (LHV)
Energietrager
Einsatz MJ]
erneuerbarer
Primarenergietrage
r, die als Rohstoffe
verwendet werden
Einsatz kg

nichtmetallischer
mineralischer
Ressourcen
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Hinweise:

Auswirkungen bezogen auf die Nutzung von 1 m2 Wohnnutzflache pro Jahr fiir einen Standard-Referenz-Betrachtungszeitraum von
60 Jahren.®!

Die Ergebnisse werden fir die modellierten Entwurfsoptionen und Szenarien ausgewiesen.
Si (= Szenario) und DO; (= Entwurfsoption) kénnen sich beziehen auf:

Referenz-Betrachtungszeitraum

Vom Kunden geplante Nutzungsdauer oder Haltedauer der Investitionen in Jahren

Planung der Nutzungsdauer des Gebaudes und seiner Komponenten (2.2 Lebenszyklus-Instrumente, Szenario 1)
Gestaltung mit Blick auf Anpassungsfahigkeit und Modernisierung (2.2 Lebenszyklus-Instrumente, Szenario 2)
Gestaltung mit Blick auf Riickbau, Wiederverwendung und Recycelbarkeit (2.2 Lebenszyklus-Instrumente, Szenario 3)
Kinftige Klimaverdanderungen (5.1 Lebenszyklus-Instrumente: Szenario 1)

°1 Eine weitere Tabelle ist zu erstellen, wenn zusétzlich zum Referenz-Betrachtungszeitraum eine zusatzliche Referenzeinheit oder eine geplante Nutzungsdauer modelliert

wurde.
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7.3 Durchfiihrung von Bewertungen gemaf Ebene 2 und 3 anhand der
LCA-Methode

Im folgenden Abschnitt werden Regeln festgelegt, wie die zusatzlichen Arten der
Leistungsbewertung, die fiir die Durchfiihrung einer Lebenszyklusanalyse und die
Vorlage der Ergebnisse zur Verfigung stehen, anzuwenden sind.

Die Regeln sind in Tabelle 3.5 tabellarisch dargestellt und decken folgende Aspekte der
Durchfihrung einer Lebenszyklusanalyse ab:

Ziel(e)

Abschneideregeln fir die Definition der Systemgrenze
Modellierung des Energie- und Wasserverbrauchs

Szenarien und Ende des Lebenszyklus

Datensatze und Software zu Sachbilanz und Wirkungsabschatzung
Datenanforderungen

Auswertung der Ergebnisse und kritische Priifung

O O O O O O O
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Tabelle 7.5 Regeln fiir die Durchflihrung einer Lebenszyklusanalyse nach dem Cradle-to-
Cradle-Prinzip gemé&B Ebene 2 oder 3

Ebene 2: Vergleichende
Leistungsbewertung

Ebene 3: Optimierung der
Planungsleistung

Endnutzer Die Hauptnutzer dieser Option | Die Hauptnutzer dieser Option sind
sind Fachleute, die Uber die | Fachleute, die die
Umweltleistung von Gebauden | Lebenszyklusanalyse in einem
offentlich  berichten maochten. | friihen Stadium des Lebenszyklus
Diese Leistung kénnte mit | von Bauprojekten als
anderen Gebduden in einem | Entscheidungshilfe flir die
Portfolio oder mit | Verbesserung der Nachhaltigkeit
nationalen/regionalen des Gebdudes nutzen wollen.
Referenzgebduden verglichen Wie bei Ebene 2 ist die
werden. .

Lebenszyklusanalyse nach einem

In diesem Fall ist die | umfassenderen Ansatz
Lebenszyklusanalyse nach einem | durchzufiihren, um
umfassenderen Ansatz | reproduzierbare Ergebnisse zu
durchzufihren, um | erhalten. Zu diesem Zweck
reproduzierbare Ergebnisse bei | werden Mindestanforderungen an
gleichem Detaillierungsgrad der | die Datenqualitat festgelegt.
Informationen zu erhalten. Zu
diesem Zweck werden
Mindestanforderungen an die
Datenqualitat festgelegt.

Gebdudeumfang Die fr Hille und Kern Alle fiir Hiille, Kern und

aufgefihrten
Gebdudekomponenten, ohne
AuBenanlagen.

Siehe die Auflistung der
Gebdudekomponenten in
Abschnitt 1, Tabelle 1.1

AuBenanlagen aufgelisteten
Gebaudekomponenten.

Siehe die Auflistung der
Gebaudekomponenten in
Abschnitt 1, Tabelle 1.1

Systemgrenze und
Abschneideregeln

Es sind alle Lebenszyklusphasen
zu berechnen, es sei denn, als
Ausgangspunkt wird eine
vereinfachte Berichtsoption
gewahlt.

Fir die modellierten Bauprodukte
gelten je nach Berechnungsweg
unterschiedliche Regeln:

1. Verwendung von
Umweltproduktdeklarationen
(EPDs): Die Regeln fir die
Produktkategorie fiir die
verwendeten EPDs mussen der
Norm EN 15804 entsprechen.

2. Verwendung von Datensatzen

auf der Ebene der

Wirkungsabschatzung:

- Alle Komponenten und ihre
Bestandteile, die weniger als
1 % der Gesamtmasse des
Gebaudes ausmachen,
kdnnen ausgeschlossen
werden. Die Gesamtmenge
der ausgeschlossenen

Es sind alle Lebenszyklusphasen
zu berucksichtigen. Es gelten
folgende Abschneideregeln:

- Alle Komponenten und ihre
Bestandteile, die weniger als
1 % der Gesamtmasse des
Gebaudes und seiner
Treibhausgaswirkung
ausmachen, kénnen
ausgeschlossen werden. Die
Gesamtmenge der
ausgeschlossenen
Komponenten und
Bestandteile darf 5 % der
Gesamtmasse des Gebdudes
und seiner
Treibhausgaswirkung nicht
Uberschreiten.

- Alle Input-Stréme in
Prozessmodule, die weniger
als 1 % des
Primarenergieverbrauchs und
1 % der gesamten in diesem
Prozessmodul eingesetzten
Masse ausmachen. Die
Gesamtmenge der

221




Komponenten und
Bestandteile darf 5 % der
Gesamtmasse des Gebaudes
nicht tberschreiten.
3. Verwendung von LCA-
Datenbanken und -Instrumenten:

- Alle Komponenten und ihre
Bestandteile, die weniger als
1 % der Gesamtmasse des
Gebdudes ausmachen,
kdnnen ausgeschlossen
werden. Die Gesamtmenge
der ausgeschlossenen
Komponenten und
Bestandteile darf 5 % der
Gesamtmasse des Gebaudes
nicht Gberschreiten.

- Alle Input-Stréme in
Prozessmodule, die weniger
als 1 % des
Primarenergieverbrauchs und
1 % der gesamten in diesem
Prozessmodul eingesetzten
Masse ausmachen. Die
Gesamtmenge der
ausgeschlossenen Input-
Strome pro Modul darf 5 %
des gesamten
Primarenergieverbrauchs und
der eingesetzten Masse
dieses Lebenszyklusmoduls
nicht Uberschreiten.

ausgeschlossenen Input-
Stréme pro Modul darf 5 %
des gesamten
Primarenergieverbrauchs und
der eingesetzten Masse
bzw. - in Abhangigkeit von
der Komplexitat der
Berechnungsinstrumente -
der gesamten
Treibhausgaswirkung dieses
Lebenszyklusmoduls nicht
Uberschreiten.

Energiemodellierung

Die Bilanzdaten sind von
Indikator 1.1 zu beziehen

Die Bilanzdaten sind von
Indikator 1.1 zu beziehen

Wassermodellierung

Die Bilanzdaten sind von
Indikator 3.1 zu beziehen

Die Bilanzdaten sind von
Indikator 3.1 zu beziehen

Szenarien und Ende
des Lebenszyklus

Unter Bezugnahme auf die
Szenarien in Makroziel 2

Unter Bezugnahme auf die
Szenarien in Makroziel 2

Datensidtze und
Software zu
Sachbilanz und
Wirkungsabschatzung

Daten fir Vordergrundprozesse
sollten sich auf spezifische Daten
beziehen. Die Daten fir
Hintergrundprozesse miussen
reprasentativ flir den analysierten
nationalen/regionalen Kontext
sein. Daten aus Primar- und
Sekundéarquellen mussen validiert
und von Dritten zertifiziert
werden.

Diese Option ist moglicherweise
auf komplexere Softwaretools
angewiesen. Einige der
Softwaretools und Datenbanken,
die in Abschnitt 7.2.2 aufgefihrt
sind, besitzen diese
Eigenschaften.

Daten fir Vordergrundprozesse
sollten sich auf spezifische Daten
beziehen. Die Daten fir
Hintergrundprozesse miuissen
reprasentativ flr den analysierten
nationalen/regionalen Kontext
sein. Daten aus Primar- und
Sekundarquellen mussen validiert
und von Dritten zertifiziert
werden.

Diese Option setzt den Einsatz von
gebdudespezifischen Softwaretools
voraus.

Einige der Softwaretools und
Datenbanken, die in

Abschnitt 7.2.2 aufgefihrt sind,
besitzen diese Eigenschaften.

Anforderungen an die
Datenqualitat

Da diese Option darauf abzielt, die
Umweltleistung des Gebaudes zu
optimieren, kommt der

Da diese Option darauf abzielt, die
entsprechenden Fachleute bei der
Optimierung der Umweltleistung
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Datenqualitat hier gréBere
Bedeutung zu.

Es ist ein Datenqualitatsindex
nach der in Abschnitt 7.4
festgelegten Methode zu
berechnen. Der Index fir die
Gesamtdatenqualitdt muss Gber 2
liegen. Aus Griinden der
Transparenz sind daritber hinaus
die Datenquellen anzugeben.

eines Gebaudes zu unterstiitzen,
kommt der Datenqualitat hier
gréBere Bedeutung zu.

Es ist ein Datenqualitatsindex nach
der in Abschnitt 7.4 festgelegten
Methode zu berechnen. Der Index
fur die Gesamtdatenqualitat muss
Uber 2 liegen. Aus Grinden der
Transparenz sind darlber hinaus
die Datenquellen anzugeben.

Auswertung der
Ergebnisse und
kritische Priifung

Das Ergebnis ist mithilfe einer
Sensitivitatsanalyse kritisch
auszuwerten, um Aufschluss zu
erhalten Uber:

e Okologische Brennpunkte,
mogliche Konflikte
zwischen
Lebenszyklusphasen und
Verbesserungsbereiche

e den Einfluss der
Datenquellen auf die
Ergebnisse,

e Datenlicken, Soliditat der
Annahmen und Grenzen.

Es sind zusammenfassende
Schlussfolgerungen und
Empfehlungen auszuarbeiten.

Wenn die Schlussfolgerungen
nicht mit dem definierten Ziel und
Umfang Ubereinstimmen, sollten
die Phasen der
Lebenszyklusanalyse wiederholt
werden, bis Ubereinstimmung
erreicht ist.

Ferner ist eine kritische Prifung
nach der Norm ISO 14071
erforderlich, um die
Ubereinstimmung der
Untersuchung mit den
Anforderungen der Normen

ISO 14040/44 und ISO 14067 zu
Uberprifen. Im Einzelnen ist bei
der kritischen Prufung
sicherzustellen, dass

e die Methoden, nach denen
die Lebenszyklusanalyse
durchgefihrt wurde, mit
dieser internationalen
Norm Ubereinstimmen,

e die Methoden, nach denen
die Lebenszyklusanalyse
durchgefihrt wurde,
wissenschaftlich und
technisch fundiert sind,

e die verwendeten Daten fir
das Ziel der Untersuchung
angemessen und geeignet
sind,

e die Auswertungen die
identifizierten Grenzen

Das Ergebnis ist mithilfe einer
Sensitivitatsanalyse kritisch
auszuwerten, um Aufschluss zu
erhalten uber:

e Okologische Brennpunkte,
maogliche Konflikte
zwischen
Lebenszyklusphasen und
Szenarien
Verbesserungsbereiche

e Einfluss der Daten auf die
Ergebnisse,

e Datenlicken, Soliditat der
Annahmen und Grenzen

Es sind zusammenfassende
Schlussfolgerungen und
Empfehlungen auszuarbeiten.
Wenn die Schlussfolgerungen nicht
mit dem definierten Ziel und
Umfang Ubereinstimmen, sollten
die Phasen der
Lebenszyklusanalyse wiederholt
werden, bis Ubereinstimmung
erreicht ist.

Ferner ist eine kritische Prifung
nach der Norm ISO 14071
erforderlich, um die
Ubereinstimmung der
Untersuchung mit den
Anforderungen der Normen

ISO 14040/44 und ISO 14067 zu
Uberprifen. Im Einzelnen ist bei
der kritischen Prifung
sicherzustellen, dass

e die Methoden, nach denen
die Lebenszyklusanalyse
durchgeftihrt wurde, mit
dieser internationalen
Norm Ubereinstimmen,

e die Methoden, nach denen
die Lebenszyklusanalyse
durchgefiihrt wurde,
wissenschaftlich und
technisch fundiert sind,

e die verwendeten Daten flur
das Ziel der Untersuchung
angemessen und geeignet
sind,

e die Auswertungen die
identifizierten Grenzen und
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und das Ziel der
Untersuchung
widerspiegeln und
e der Untersuchungsbericht
transparent und
konsistent ist.
Die kritische Priifung ist in den
Fallen, in denen die Ergebnisse
veroffentlicht werden sollen, von
einem unabhangigen externen
Sachverstandigen durchzufihren.
Sollen die Ergebnisse dartber
hinaus zur Unterstlitzung der
vergleichenden Aussage
herangezogen werden, so ist die
kritische Priifung von einem
Gremium interessierter Dritter
durchzufiihren.

Sollen die Ergebnisse darliber
hinaus zur Unterstlitzung der
vergleichenden Aussage in Bezug
auf zwei oder mehr Produkte
herangezogen werden, so ist die
kritische Prifung von einem
Gremium interessierter Dritter
durchzufiihren.

das Ziel der Untersuchung
widerspiegeln und
e der Untersuchungsbericht
transparent und konsistent
ist.
Die kritische Priifung ist in den
Fallen, in denen die Ergebnisse
veroffentlicht werden sollen, von
einem unabhangigen externen
Sachverstandigen durchzufiihren.
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7.4 Einfluss auf die Wertfeststellung und Zuverladssigkeitseinstufung
(Rating)

Fir die Wertfeststellung einer Immobilie, deren Leistung mithilfe einer
Lebenszyklusanalyse nach dem Cradle-to-Cradle-Prinzip bewertet wurde, stehen
folgende Instrumente zur Verfligung:

o Checklisten fir den potenziell positiven Einfluss auf eine Marktbewertung
- Checkliste 1: Mdglicher positiver Einfluss auf die kiinftige Leistung
- Checkliste 2: Berlicksichtigung der Leistungsbewertung in den
Ermittlungskriterien
o Zuverlassigkeitseinstufung (Rating) der Leistungsbewertung
- Rating 1: Grundlage flr die Leistungsbewertung
- Rating 2: Technische Kompetenzen
- Rating 3: Unabhé&ngige Uberpriifung

Die abgeschlossene Berichterstattung kann separat neben den Ergebnissen von Ebene 1,

2 oder 3 flir eine Lebenszyklusanalyse verwendet werden oder Teil der
Gesamtberichterstattung fir Indikator 6.2 sein.

Fir den Fall, dass die Ratings als Teil der Gesamtberichterstattung fir Indikator 6.2

verwendet werden, werden die Ergebnisse von Rating 1 zur Berechnung des Indikator-

Zuverlassigkeitsindex (Indicator Reliability Index, IRI) herangezogen.
7.4.1 Die Mdglichkeit eines positiven Einflusses auf eine Marktbewertung

Checkliste 1 - Bewertung potenziell positiver Einfliisse auf die Marktleistung

Potenzieller Einfluss Bewertet? Ergebnisannahmen, die bei der

Beurteilung zugrunde gelegt wurden

Potenzieller Einfluss 1 Ja/nein

Hohere Ertrdge durch Marktprdsenz und
niedrigeren Leerstand.

Potenzieller Einfluss 2 Ja/nein

Geringere Betriebs-, Instandhaltungs-,
Reparatur- und Wiederbeschaffungskosten.

Potenzieller Einfluss 3 Ja/nein

Geringeres kinftiges Risiko erhéhter
Gemeinkosten oder von Ertragsausféllen.

Checkliste 2 - Beriicksichtigung der Level(s)-Bewertung in den verwendeten
Bewertungskriterien

Verwendete Benennen Sie das verwendete
Bewertungskriterien | Programm oder Instrument

Version des
verwendeten
Kriterienbiindels

Kriterien, die die Bewertung beeinflusst hat Einfluss auf die Bewertung bzw. das Rating

Bewertungskriterium Unterkriterium

Kriterium x Unterkriterium y Erlauterungen zum AusmaB des Einflusses u
zu den zugrunde liegenden Annahmen

nd
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7.4.2 Zuverlassigkeitseinstufung der Leistungsbewertung
Rating 1: - Grundlage fiir die Leistungsbewertung

Die Berechnung einer Lebenszyklusanalyse nach dem Cradle-to-Cradle-Prinzip erfolgt in
der Regel auf zwei Ebenen:

e Vordergrundprozesse, die sich direkt auf die Ergebnisse auswirken (z. B. der
tatsdachliche Betongehalt in einer Stitze, der Stromverbrauch wahrend der
Nutzung eines Gebaudes)

e Hintergrundprozesse, die mit den Vordergrundprozessen verknlpft und hinter
diesen verschachtelt sind (z. B. Herstellung und Lieferung von Beton, Erzeugung
und Lieferung von Netzstrom).

Die Quantifizierung von Daten sowohl flir die Vordergrund- als auch fir die
Hintergrundprozesse kann sodann eine Kombination erfordern aus:

e Primardaten, d. h. standortspezifischen Informationen, die auf direkten
Messungen oder der Charakterisierung von Parametern flir einen bestimmten
Kontext beruhen.

e Sekundardaten, die in der Fachliteratur und bei Datenanbietern verfligbar sind
(z. B. spezielle Studien, LCA-Datenbanken)

¢ Annahmen, insbesondere wenn keine zufriedenstellenden Daten vorliegen.

Die verfligbaren Daten kénnen variieren in Bezug auf:

¢ Reprasentativitat (Relevanz und Vollstandigkeit);

e Genauigkeit.
Rating 1 basiert auf der Bewertung der Datenqualitat in Bezug auf diese beiden
Hauptparameter. Das Rating hat eine Matrixform, die an die Bewertungsmethodik der
Europadischen Kommission fir die Datenqualitat im Rahmen der Methode zur Berechnung
des UmweltfuBabdrucks von Produkten (PEF) angelehnt ist und auf vier Parametern
basiert:

e der Technologischen Reprasentativitat (TeR) der Daten
e der Raumlichen Reprasentativitat (GR) der Daten
e der Zeitbezogenen Repréasentativitat (TiR) der Daten
e der Unsicherheit der Daten (U)
Fir jeden Parameter ist eine Rating-Ebene gemaB der Matrix in Tabelle 7.6 zu bewerten.

Das Gesamt-Rating entspricht dem Datenqualitatsindex (DQI), der sich aus den
einzelnen Ratings wie folgt berechnen lasst:

DQI = ((TeR+GR+TiR)/3+U)/2

Das Rating ist fiir jeden Brennpunkt der Umweltauswirkungen zu berechnen, der anhand
der Berechnungen der Lebenszyklusanalyse ermittelt wurde. Brennpunkte sind Punkte im
Lebenszyklus eines Produkts, die die gréBten Auswirkungen auf/die gréBte Bedeutung
flr das Ergebnis der Lebenszyklusanalyse haben. Sie kénnen sich auf die
Lebenszyklusphasen, Prozesse, Komponenten eines Gebdudes (Elemente,
Konstruktionsteile, Produkte, Materialien) oder Elementarstréme beziehen, die insgesamt
zu mehr als 50 % eines Wirkungskategorieergebnisses beitragen.

Sobald die Brennpunkte ermittelt sind, ist sodann die Datenqualitat fur jeden einzelnen
Brennpunkt zu bewerten. Die Gesamtdatenqualitat wird dann als beitragsgewichteter
Durchschnitt der Datenqualitat fir jeden Brennpunkt berechnet:

DQI insgesamt = Zi (DQI Brennpunkt,I x Beitrag Brennpunkt,i) / Zi (Beitrag
Brennpunkt,i)
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Rating 2 - Technische Kompetenzen

Rating- Zuverldssigkeitsgrad
Aspekt
0 1 2 3
Fachliche Keine formale Akkreditierte Akkreditierte Akkreditierte

Kompetenz des
die Bewertung

Ausbildung und
wenig Erfahrung mit

Ausbildung oder
etwas Erfahrung mit

Ausbildung und
etwas Erfahrung mit

Ausbildung und viel
Erfahrung mit der

durchfiihrende der Anwendung der der Anwendung der der Anwendung der Anwendung der
n Personals Berechnungsmethod | Berechnungsmethod | Berechnungsmethod | Berechnungsmethod
e e e e
Rating 3 - Unabhéngige Uberpriifung
Rating-Aspekt Zuverlassigkeitsgrad
0 1 2 3

Unabhangige
Uberprifung der
Bewertung

Selbsteingabe der
Ergebnisse der
Leistungsbewertung

Peer Review der
Eingabedaten und
Berechnungsschritte

Priifung und
Verifizierung der
Berechnungsschritte
durch einen Dritten

Priifung und
Verifizierung der
Prozessdaten,
Sachbilanzdaten und
Berechnungsschritte
durch einen Dritten
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Tabelle 7.6 Bewertungsmatrix flir die Datenqualitédt

Rating-Aspekt

Kurze Beschreibung
Jjedes Aspekts

Zuverldssigkeitsgrad und Kriterien

0

1

2

3

Technologische
Représentativitét

AusmaB, in dem der
Datensatz die tatsachlich
untersuchte
Grundgesamtheit in
Bezug auf die
angewandte Technologie
widerspiegelt (z. B. die
technischen
Eigenschaften,
einschlieBlich
Betriebsbedingungen)

Keine Bewertung
vorgenommen

Die verwendeten
Daten spiegeln die
technischen
Eigenschaften des
Systems nicht
zufriedenstellend
wider (z. B.
Portlandzement, ohne
weitere
Spezifikationen)

Die verwendeten
Daten spiegeln die
technischen
Eigenschaften des
Systems zum Teil
wider (z. B.
Portlandzement

Typ II, ohne weitere
Spezifikationen)

Die verwendeten Daten
spiegeln die technischen
Eigenschaften des
Systems wider (z. B.
Portlandzement Typ II B-
M)

Ré&umliche
Représentativitat

AusmaB, in dem der
Datensatz die tatsachlich
untersuchte
Grundgesamtheit unter
raumlichen
Gesichtspunkten
widerspiegelt (z. B.
Anlage/Standort,
Region, Land, Markt,
Kontinent usw.)

Keine Bewertung
vorgenommen

Die verwendeten
Daten beziehen sich
auf einen vollig
anderen
geographischen
Kontext (z. B.
Schweden statt
Spanien)

Die verwendeten
Daten beziehen sich
auf einen ahnlich
geographischen
Kontext (z. B. Italien
statt Spanien)

Die verwendeten Daten
beziehen sich auf den
spezifischen
geographischen Kontext
(z. B. Spanien)

Zeitbezogene
Représentativitat

AusmaB, in dem der
Datensatz die
spezifischen
Bedingungen des
untersuchten Systems in
Bezug auf die Zeit der
Datenerfassung/das
Alter der Daten
widerspiegelt (z. B. das
angegebene Jahr und
ggf. die Jahres- oder
Tagesdifferenzen)

Keine Bewertung
vorgenommen

Zwischen der
Gliltigkeit der
verwendeten Daten
und dem
Referenzjahr, auf das
sich die Daten
beziehen, liegen
mehr als 6 Jahre.

Zwischen der
Glltigkeit der
verwendeten Daten
und dem
Referenzjahr, auf das
sich die Daten
beziehen, liegen 2 bis
4 Jahre.

Zwischen der Glltigkeit
der verwendeten Daten
und dem Referenzjahr,
auf das sich die Daten
beziehen, liegen weniger
als zwei Jahre.
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Unsicherheit

Qualitative Beurteilung
durch einen
Sachverstandigen oder
relative
Standardabweichung in
Prozent.

Keine Bewertung
vorgenommen

Es werden
modellierte/ahnliche
Daten verwendet. Die
Genauigkeit und
Prazision der Daten
wurde qualitativ
geschatzt (z. B. durch
sachverstandige
Beurteilung der
Anbieter und
Prozessbetreiber).

Es werden
modellierte/ahnliche
Daten verwendet, die
mithilfe einer
quantitativen
Abschatzung der
Unsicherheit als
hinreichend genau
und prazise
angesehen werden
(z. B. reprasentative
Daten von
Wirtschaftsverbanden,
fUr die eine
Sensitivitdtsanalyse
durchgefiihrt wurde).

Es werden
standortspezifische und
validierte Daten
verwendet, die als
hinreichend genau und
prazise angesehen
werden (z. B.
Fenstersystem, fiir das
eine verifizierte
Umweltproduktdeklaration
verfligbar ist)

Die Allokationshierarchie
wurde eingehalten.
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7.4.3 Berechnung der technischen Einstufung

Die technische Einstufung ist fir jeden Brennpunkt der Umweltauswirkungen zu berechnen,
der anhand der LCA-Untersuchung ermittelt wurde. Brennpunkte sind Punkte im
Lebenszyklus eines Produkts, die die groRten Auswirkungen auf/die groRte Bedeutung fiir
das Ergebnis der Lebenszyklusanalyse haben. Sie kdnnen sich auf die Lebenszyklusphasen,
Prozesse, Komponenten eines Gebadudes (Elemente, Konstruktionsteile, Produkte,
Materialien) oder Elementarstréme beziehen, die insgesamt zu mehr als 50 % eines
Wirkungskategorieergebnisses beitragen.

Die Berechnung des Ratings basiert auf den folgenden Schritten:

1. Fir jeden Wirkungskategorie-Indikator sind Brennpunkte zu ermitteln.
2. Die Brennpunkte sind nach ihrem Beitrag zu den Umweltauswirkungen, wie in
Tabelle 3.7 dargestellt, aufzulisten.
3. AnschlieRend ist die Datenqualitat fir jeden Brennpunkt nach Tabelle 3.6 wie in
Tabelle 3.8 dargestellt zu bewerten.
4. Dann ist die Gesamtdatenqualitat als beitragsgewichteter Durchschnitt der
Datenqualitat flr jeden Brennpunkt zu berechnen:
DQlinsgesamt = Zi (DQlarennpunkt, X Beitragarennpunks,i) / Zi (Beitragsrennpunks,i)
Fiir das in Tabelle 7.7 und Tabelle 7.8 dargestellte Beispiel wiirde die Gesamtdatenqualitat
mit 2,18 bewertet.*?

Tabelle 7.7 Beispiel fiir die Auflistung von Brennpunkten nach ihrem Beitrag

Beitrdge zu den Gesamtumweltauswirkungen
Brennpunkt GWP oDP AP EP POCP ADP-Stoff ADP fossil
Strombedarf 40% 45% 30% 30% 40% 45%
im Betrieb
Warmebedarf 25% 20% 35% 30% 30% 30%
im Betrieb
Stahlbeton 10% 15% 15% 20% 15% 50% 10%
Dammmaterial 5% 30%

92218=[(40% X2 +25%x3+10% X2 +5%x 1) +(45% x2+20%x3+15%x2)+(30% x3+35%x3+15%x2)+(30% x 2
+30%x3+20%x2)+(50%x2+30%x2)+(45%x2+30%x3+10%x2)]/570%
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Tabelle 7.8 Beispiel einer Datenqualitidtsbewertung fiir die einzelnen Brennpunkte

Datenqualitat der einzelnen Brennpunkte

Brennpunkt GWP OoDP AP EP POCP ADP-Stoff ADP fossil
Strombedarf 2 2 3 2 2 3 2

im Betrieb

Warmebedarf 3 3 3 3 3 3 3

im Betrieb

Stahlbeton 2 2 2 2 2 2 2
Dammmaterial 1 1 2 1 1 2 1
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DIE EU KONTAKTIEREN
Besuch

In der Européischen Union gibt es Hunderte von ,Europe-Direct*-Informationsbiiros. Uber diesen Link
finden Sie ein Informationsbiliro in Ihrer Nahe: http://europea.eu/contact

Telefon oder E-Mail

Der Europe-Direct-Dienst beantwortet Ihre Fragen zur Europdischen Union. Kontaktieren Sie Europe
Direct

— Uber die gebuhrenfreie Rufnummer: 00 800 6 7 8 9 10 11 (manche Telefondienstanbieter berechnen
allerdings Geblihren),

— Uber die Standardrufnummer: +32 22999696, oder
— per E-Mail Gber: http://europa.eu/contact
INFORMATIONEN UBER DIE EU

im Internet
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